Algoritmid ja andmestruktuurid
Arvutipraktikumi iilesanded I

Ajalise keerukuse empiiriline hindamine

Algoritmi efektiivsuse hindamisel on iiks olulisi kriteeriume algoritmi tditmiseks
tehtavate operatsioonide arv (mis maarab ka vastava programmi téoaja). Algo-
ritmi ajaline keerukus on funktsioon %, mis algandmete mahule n seab vastavus-
se algoritmi sellise mahuga iilesannete tditmiseks tehtavate operatsioonide kesk-
mise arvu k(n). Utleme, et algoritmi ajalise keerukuse & O-hinnang on f(n) (li-
hemalt: k& on O(f)), kui leiduvad konstandid ¢ > 0 ja ng nii, et iga n > ng korral
k(n) < cf(n). Piltlikult: funktsiooni k graafiku kasvukdverus ei ole ,dgedam* kui
funktsioonil f.

Algoritmi ajalise keerukuse hinnang maérab ka algoritmi praktilise rakendata-
vuse piiri: viga kiiresti kasvava keerukusfunktsiooniga algoritmi tasub realiseerida
vaid vaikesemahuliste {ilesannete jaoks.

Ulesanne 1

Praktikumit6o.

a) Leida suurim indeks, millele vastava Fibonacci arvu on arvuti voimeline
valja arvutama 1 sekundi jooksul rekursiivse meetodiga (vt [Kiho 2003, 1k
891).

b) Leitud véartuse puhul teha kindlaks sellise meetodi t66aeg, kus Fibonacci
arvude arvutamine on realiseeritud mitterekursiivse algoritmiga (vt [Kiho
2003, 1k 89]).

¢) Maéarata ka uue algoritmi puhul suurim indeks, millele vastava Fibonacci
arvu suudab arvuti vélja arvutada 1 sekundi jooksul.
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Ulesanne 2

Iseseisev tOO0.

a) Valida vélja, realiseerida ja testida iiks ruutkeerukusega (ajalise keeruku-
se hinnanguga O(n?) ) algoritm jérjendi elementide imberpaigutamiseks
mittekahanevasse jéarjekorda. Sellisteks algoritmideks on nditeks mulli-
meetod (ingl k bubble sort), valikumeetod (selection sort), pistemeetod
(insertion sort) jt. Testimisel mitte unustada nn adarejuhte (jarjendid pik-
kusega 0, 1 voi 2; ette antakse sorteeritud jéarjend, voi siis vastupidiselt
sorteeritud jarjend).

b) Valida vilja, realiseerida ja testida iiks ajalise keerukuse hinnanguga
O(nlogn) algoritm jéarjendi elementide timberpaigutamiseks mittekaha-
nevasse jarjekorda. Sellisteks algoritmideks on néiteks kiirmeetod (quick
sort), ithildusmeetod (merge sort), Shelli meetod (Shell sort) jt. Testimisel
mitte unustada nn darejuhte!

¢) Kujutada (soovitavalt vastava programmi abil) nende meetodite t00-
aegade graafikud, mis ilmekalt demonstreeriksid to0aegade kasvu vasta-
valt sorteeritavate jarjendite pikkuste kasvule. Kolmandaks olgu joonisele
lisatud ka siisteemse sorteerimismeetodi t60aja graafik (nt Pythoni korral
meetod sort()).

Ajalise keerukuse empiiriliseks hindamiseks (ja graafikute joonistamiseks) tu-
leb mo6ta programmi todaega erinevate algandmemahtude korral.

Keeles Python saab seda teha néiteks moodulis time defineeritud funktsiooni
time() abil:

from time import =

a = time()
# PROGRAMMIOSA, MILLE TAITMISAEGA MOODAME (algus)

# PROGRAMMIOSA, MILLE TAITMISAEGA MOODAME (1&pp)
b = time()

print(b - a) # PROGRAMMIOSA tditmisaeg sekundites
print((b - a)*1000) # PROGRAMMIOSA tditmisaeg millisekundites



