Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded
Valikvoor 17.03.2013

1. Lukud 1 sekund 100 punkti

Aardeotsija sattus koopasse, millel on ainult iiks véljapdis ja selle ees oleval uksel mitu lukku.
Ukse avamiseks on vaja koigi lukkude votmeid. Onneks on aardeotsijal koopa kaart, millel on
margitud nii valjapdasu kui ka koigi votmete asukohad.

Kirjutada programm, mis koopa kaardi ja aardeotsija ldhtepunkti alusel leiab lithima tee, millega
aardeotsija voib koik votmed kokku koguda ja koopa véljapéddsu juurde jouda.

Liikumisel v6ib aardeotsija igal sammul astuda iihe kaardiruudu vorra péhja, l6una, ida voi laéne
suunas. Labiirindi l&bimisel voib iiht kohta (kaasa arvatud véljapddsu asukohta) kiilastada mitu
korda, kuid 14bi seinte ja kaardi piiridest vélja minna ei saa. Lisaks on teada, et koopa mistahes
kéigust on véljapéddsu juurde tépselt iiks iseennast mitteloikav tee.

Sisend. Tekstifaili lukud.sis esimesel real on kaardi méodud N ja M (1 < N <100,1 < M <
100). Jargmisel N real on igaiihel tépselt M siimbolit: koopa kaart, kus 0 tdhistab kiiku, 1
seina, K votme asukohta, S aardeotsija lahtepunkti ja F viljapdésu. On teada, et votmed asuvad
kéikudes (mitte seinas) ja nende arv ei iileta 1000.

Vailjund. Tekstifaili lukud.val ainsale reale viljastada lithima koopast viélja viiva tee kirjeldus,
kus N tdhistab sammu pohja, S 1ouna, E ida ja W lddne suunas. Kui minimaalse pikkusega teid
on mitu, véljastada iikskoik milline neist.

Niide. lukud.sis lukud.val
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2. Niigimine 1 sekund 100 punkti

Niigimine on kahe méngija lauaméng, mida méngitakse kahest, kolmest voi neljast ribast koos-
neval mangulaual. Iga riba koosneb mingist hulgast ringidest. Kummalgi méngijal on iga riba
kohta iiks nupp, mis méngu alguses paigutatakse ribade vastasotstesse, nagu niha (kahe riba

jaoks) alloleval joonisel.

Edasi kdivad méngijad kordamodda. Kéigul olev méngija voib kéia ithega oma nuppudest suvalise
positiivse arvu samme kas vastase nupu suunas voi sellest eemale, kuid ei v6i vastase nupust {ile
ega selle peale hiipata ega ka ribalt véljuda. Kes enam kéia ei saa, on kaotanud.

Kirjutada niigimise méngimiseks programm, mis loeb standardsisendist méngulaua algseisu ning
seejirel vahetab vastasmingijaga kiike.

Programmi kéivitamisel on standardsisendi esimesel real ribade arv R (2 < R < 4), selle jérel
ribade pikkused N ...Ng (3 < N; < 100) ning 1opuks alustajal arv 1 ja teisena kiijal arv 2.

Alustaja peab péarast algseisu lugemist véljastama standardvéljundisse oma kéigu, seejérel luge-
ma standardsisendist vastasméngija kaigu, véljastama uuesti oma kéigu jne kuni méngu 16puni.
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Teisena kéija peab lugema vastase esimese kiigu ja vastama seejirel omaga.

Kaik “k sammu vastase suunas ribal N;” véljastada kujul ¢ k, kidik “k sammu vastasest eemale
ribal N;” viljastada kujul ¢ —k. Kui ké&iku ei ole, viljastada 0 0 ja 16petada programmi t66.
Kui vastasméngija tegi kédigu 0 0, on partii voidetud ja programm peab kohe t66 lopetama.

Niide. Sisend Viljund Seis
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Hindamine. Selle {ilesande lahendusi hinnatakse turniirisiisteemis: lubamatu kéigu teinud, aja-
limiidi iiletanud véi veaga lopetanud programm saab partii eest 0, partii korrektselt kaotanud
programm 1 ja partii voitnud programm 3 punkti. Ajalimiit (1 sekund) on antud partii peale.
Lahendaja saab punkte proportsionaalselt oma programmi turniiritulemusega, kusjuures turniiri
voitja saab iilesande maksimumpunktid (100 punkti).

3. Rott 1 sekund 100 punkti

Vaatleme roti kditumist koordinaatruudustikul paiknevas iithikkuupidest ehitatud labiirindis.
Katsed néitavad, et kui panna rott labiirindi vasakusse iilemisse ja juustutiikk paremasse alu-
misse ruutu, siis liigub rott 16hna jérgi juustu poole minnes igal sammul kas paremale (seda
téhistame tidhega E) voi alla (ja seda tidhega S).

Rotil voib sihtkohta joudmiseks olla mitu erinevat teed. Vaatleme koigi nende teede tédhestiku-
liselt jérjestatud loetelu. Kirjutada programm, mis labiirindi kaardi ja tee jirjekorranumbri
pohjal leiab selle tee kirjelduse.

Sisend. Tekstifaili rott.sis esimesel real on labiirindi moéodud N ja M (1 < N,M < 30).
Jargmisel N real on igaiihel tdpselt M siimbolit: labiirindi kirjeldus, kus 0 t&histab tiithja ruutu
ja X kuupi (s.t mitteldbitavat ruutu). Faili viimasel real on otsitava tee jéirjekorranumber T
(1 < T < 1000000000). Voib eeldada, et labiirindis on vdhemalt T erinevat teed vasakust
iilemisest nurgast paremasse alumisse.

Viljund. Tekstifaili rott.val ainsale reale véiljastada tee number 7" kirjeldus.

Naiide. rott.sis rott.val
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Kobik voimalikud teed téhestiku jarjekorras: EEEESSS, EEESESS, ESSESEE, SESESEE, SSEESEE.
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