Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded
Valikvoor 06.04.2014

1. Arvude teisendamine 1 sekund 100 punkti

Firma ostis hiljuti superarvuti BINEG, mis kasutab tavapérase kahendsiisteemi asemel negatiiv-
set kahendsiisteemi (positsioonilist arvusiisteemi, mille alus on —2). Selle masina juurutamiseks
on vaja kodik olemasolevad andmed uude siisteemi teisendada. Selleks, et tulemused muule maa-
ilmale moistetavad oleks, tuleb need jille tagasi teisendada.

Firma juhatus otsustas tellida selliste probleemide lahendamiseks universaalse programmi. See
tédhendab, et programm peab oskama teisendada arve mistahes (nii positiivse kui ka negatiivse
alusega) positsioonilisest siisteemist mistahes teise (jdllegi nii positiivse kui ka negatiivse alusega)
positsioonilisse siisteemi. Samuti peab programm suutma teisendada kuitahes suuri arve.

Tépsemalt kasutatakse positsioonilises siisteemis alusel B (kus B vo6ib olla nii positiivne kui
ka negatiivne) numbreid 0...|B| — 1 ja numbrijada ANAn_1...A1Ap esitab arvu vidrtusega
Ay -BN + Ay_1-BN"1 4 ...+ A, - B+ Ay. Niiteks 10-siisteemi arvu 11 esitus —4-siisteemis
on 123, sest 1-(—4)2+2-(—4) +3 =16 — 843 = 11. Kui |B| > 10, kasutatakse p#rast numbrit
9 ladina téhestiku esimesi tahti téhestiku jarjekorras (selles iilesandes ainult suurtéhti).

Sisend. Tekstifaili atsis.txt esimesel real on kaks tiihikuga eraldatud téisarvu: sisendsiisteemi
alus By (2 < |Bi| < 16) ja viljundsiisteemi alus By (2 < |Bz| < 16). Faili teisel real on
mittenegatiivse tdisarvu kuni 100-kohaline Bj-siisteemis kirjutatud esitus.

Viljund. Tekstifaili atval.txt ainsale reale viljastada sisendi teisel real antud arvu esitus
Bs-siisteemis. Viljastatav positiivne arv ei tohi alata nullidega, arv null viljastada kujul 0.

Naiide. atsis.txt atval.txt
2 16 1F
11111

Naiide. atsis.txt atval.txt
-2 16 B
11111

Naiide. atsis.txt atval.txt
10 -4 123
11

Hindamine. Punkte antakse ainult ainult taielikult lahendatud alamiilesannete eest.
Alamiilesanne 1 (50%): Teisendatav viirtus ei iileta 10

Alamiilesanne 2 (50%): Lisakitsendusi ei ole.
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2. Kommide ostmine 1 sekund 100 punkti
Isa tahab oma M lapsele piihadeks kommi osta.

Komme miiiiakse kolmnurksetes karpides, kus esimese reas on 1 komm, teises reas 2 kommi j.n.e.
Poes on saadaval 1... N reaga karpe. Néiteks 5 reaga karbis on kokku 15 kommi:

*
* *
* % %
* * * *
* * * * %

Et tiili dra hoida, voib isa osta ainult selliseid karpe, milles olevad kommid saab laste vahel
vordselt jagada.

Kirjutada programm, mis leiab, kui palju on seda tingimust rahuldavaid karpe.

Sisend. Tekstifaili kosis.txt ainsal real on kaks tithikuga eraldatud taisarvu: suurima poes
saadaval oleva karbi kommiridade arv N (1 < N < 2-107) ja laste arv M (1 < M < 2-10%).

Viljund. Tekstifaili koval.txt ainsale reale viljastada iiks téisarv: sobivate karpide arv.

Naiide. kosis.txt koval.txt
20 10 4

Naiide. kosis.txt koval.txt
53 199 0

Naiide. kosis.txt koval.txt
5705 145 157

Hindamine. Punkte antakse ainult ainult taielikult lahendatud alamiilesannete eest.
Alamiilesanne 1 (25%): N < 500.
Alamiilesanne 2 (25%): N < 100000.

Alamiilesanne 3 (50%): Lisakitsendusi ei ole.
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3. Porgandikasvatus 1 sekund 100 punkti

Uhe riigi elanikud armastavad viga porgandeid ja seega plaanivad pollumehed neid rohkem
kasvatama hakata.

Iga vaba pold selles riigis on jagatud W x H ruudukujuliseks istutusplatsiks, mille vahel on
W + 1 vertikaalset ja H + 1 horisontaalset vahekraavi (horisontaalsed kraavid on nummerdatud
iilalt alla 0... H ja vertikaalsed vasakult paremale 0...W).

N horisontaalset ja M vertikaalset kraavi on niisutuskraavid. Lisaks on teada, et pollu servades
olevad kraavid (horisontaalsed kraavid 0 ja H ning vertikaalsed kraavid 0 ja W) on ka alati
niisutuskraavid.

Selline niisutussiisteem pole kahjuks optimaalne, sest erinevad istutusplatsid voivad saada eri-
neva hulga vett. Agronoomid on tuvastanud, et porgandi kasvatamiseks sobivad need istutus-
platsid, mille kaugus K ldhimast niisutuskraavist rahuldab tingimust K7 < K < Ko.

Kirjutada programm, mis leiab, kui palju on sisendis kirjeldatud poéllul porgandi kasvatamiseks
sobivaid istutusplatse.

Sisend. Tekstifaili pksis.txt esimesel real on péllu laius W (1 < W < 10%) ja korgus H
(1< HK 109). Faili teisel real on niisutuskraavi lubatud kauguse alampiir K7 ja iilempiir K>
(0 < K1 < Ko <10%).

Faili kolmandal real on horisontaalsete niisutuskraavide arv N (0 < N < H) ja vertikaalsete
niisutuskraavide arv M (0 < M < W). Faili neljandal real on N kasvavalt jérjestatud téisarvu
A; (1 < A; < H): nende horisontaalsete vahekraavide numbrid, mis on ka niisutuskraavid.
Faili viiendal real on M kasvavalt jirjestatud tédisarvu B; (1 < B; < W): nende vertikaalsete
vahekraavide numbrid, mis on ka niisutuskraavid.

Viljund. Tekstifaili pkval.txt ainsale reale véljastada iiks téisarv: porgandi kasvatamiseks
sobivate istutusplatside arv.
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Niide. pksis.txt pkval.txt
4 4 16
03
00
Naiide. pksis.txt pkval.txt
10 8 19
11
12
7
39

Alloleval joonisel ndtavad ruutudes olevad arvud platside kaugusi niisutuskraavidest ja prorgandi
kasvatamiseks sobivad platsid on viirutatud.
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Naiide. pksis.txt pkval.txt
42 37 337
35
23
11 29
9 22 37

Hindamine. Punkte antakse ainult ainult téielikult lahendatud alamiilesannete eest.
Alamiilesanne 1 (50%): W < 1000, H < 1000.

Alamiilesanne 2 (25%): N < 1000, M < 1000.

Alamiilesanne 3 (25%): N < 100000, M < 100 000.
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