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Krokodillide maa-alune linn

Arheoloog Benjamas uuris krokodillide maa-alust linna ja pltdab nlud sellest valja saada. Linn koosneb N
kambrist ja M Kkoridorist. lga koridor thendab omavahel kaht erinevat kambrit ja erinevad koridorid
uhendavad erinevaid kambripaare. Erinevate koridoride labimiseks vdib kuluda erinev hulk aega. N kambrist
K on véljapaasud maale. Benjamas alustab kambrist number O ja tahab v@imalikult Kiiresti véljapaasuni
jouda.

Krokodillide valvelilem tahab Benjamase pdgenemist takistada. Ta juhib oma koopast salauksi ja vdib nende
abil sulgeda ukskdik millise koridori, aga ainult Ghe koridori korraga. See tdhendab, et kui ta m&ne koridori
sulgeb, siis eelmine suletud koridor avaneb.

Benjamase olukord on seega jargmine. Iga kord, kui ta on mingis kambris ja tahab sealt edasi liikuda, vdib
valveillem valida tihe koridori ja selle sulgeda. Benjamas saab seejarel valida tihe sulgemata koridori ja seda
mododa mdnda teise kambrisse liikuda. Kui Benjamas on juba koridoris sees, seda enam sulgeda ei saa. Kui
Benjamas jouab jargmisse kambrisse, vBib valvellem jalle sulgeda the sellest valjuva koridori (ka selle,
mille kaudu Benjamas just saabus) ja nii edasi.

Benjamas tahab, et tal oleks selge pdgenemisplaan. Tapsemalt tahab ta juhiseid, mida teha, kui ta jéuab thte
vOi teise kambrisse. Olgu A (ks kambritest. Kui A on (htlasi valjapaas, siis pole muidugi mingeid juhiseid
vaja, sest Benjamas saab lihtsalt krokodillide linnast vélja astuda. Vastasel korral peab juhis olema Uhel
kahest jargmisest kujust:

A "Kui sa jéuad kambrisse A, mine edasi koridori, mis viib kambrisse B. Kui see koridor on suletud,
mine selle asemel koridori, mis viib kambrisse C."
A "Kamber A ei puutu asjasse, seda plaani jargides ei joua sa kunagi sinna."

Pange téhele, et ménel juhul (naiteks, kui Benjamas jaab plaani jargides tsiklisse) on valvelilemal v@imalik
Benjamasel linnast lahkumist takistada. Nimetame pdgenemisplaani heaks, kui selle jargimine tagab
Benjamasele linnast valjumise 16pliku aja jooksul, vaatamata sellele, mida valveiilem teeb. Olgu mingi hea
plaani korral T minimaalne selline aeg, et Benjamas péaseb igal juhul linnast vélja hiljemalt aja T jooksul.
Sel juhul Gtleme, et selle hea plaani ajakulu on T.

Ulesanne
Kirjutada funktsioon travel_plan(N,M,R,L,K,P), mille parameetrid on jargmised:

A N — kambrite arv; kambrid on nummerdatud 0...N-1.

A M — Kkoridoride arv; koridorid on nummerdatud 0...M-1.

A R — kahem6d&tmeline tdisarvude massiiv, mis kirjeldab koridore; iga 0 <i < M korral (ihendab
koridor i kambreid R[i][0] ja R[i][1]; on teada, et mingid kaks erinevat koridori ei ihenda sama
kambripaari.

A L — Glhemddtmeline taisarvude massiiv, milles on koridoride labimiseks kuluvad ajad; iga 0 <i <M
korral on 1 < L[i] <1 000 000 000 aeg, mis kulub koridori i labimiseks.

A K - vdljapaasude arv; vBib eeldada, et 1 < K < N.

A P — (hemddtmeline taisarvude massiiv, mille elemendid (kdik unikaalsed) kirjeldavad valjapaase;
iga 0 <i <K korral on P[i] Uihe véljapaasuga kambri number; kambris 0 valjapaasu ei ole.

Funktsioon peab tagastama minimaalse T, mille korral leidub hea pdgenemisplaan.

Vdib eeldada, et igast kambrist, mis pole véljapéas, valjub vdhemalt kaks koridori. Lisaks vdib eeldada, et
igas testis leidub vahemalt tiks hea pdgenemisplaan, mille korral T < 1 000 000 000.
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Naited
Naide 1
Vaatleme joonisel 1 toodud néidet, kus N=5, M=4, K=3, @
T 1
R= L= P=3
32 1 A 2 3 (-
24 4 0 2
O/ \&
o . . o . . 4
Ringid kujutavad kambreid, neid UGhendavad jooned Kkoridore.
Véljapadsudega kambrid on naidatud paksu piirjoonega. Benjamas alustab
liilkumist kambrist 0 (tahistatud kolmnurgaga). Optimaalne plaan on
jargmine: Joonis 1

A Kui jéuad kambrisse 0, mine edasi kambrisse 1; kui see koridor on
kinni, mine kambrisse 2.
A Kui jéuad kambrisse 2, mine edasi kambrisse 3; kui see koridor on kinni, mine kambrisse 4.

Halvimal juhul jduab Benjamas véljapaésuni 7 ajaiihiku parast. Seega peab travel_plan tagastama 7.

Naide 2
Vaatleme joonisel 1 toodud néidet, kus N=5, M=7, K=2,
02 4
03 3
32 2 1
R=21 L= 10 P= 3
01 100
04 7
34 9
Optimaalne plaan on jargmine: Joonis 2.

A Kui jéuad kambrisse 0, mine edasi kambrisse 3; kui see koridor on kinni, mine kambrisse 2.
A Kui jouad kambrisse 2, mine edasi kambrisse 3; kui see koridor on kinni, mine kambrisse 1.
A Kamber 4 ei puutu asjasse, sinna ei joua sa kunagi.

Benjamas jduab valjapadsuni hiljemalt 14 ajalihiku parast. Seega peab travel_plan tagastama 14.
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Alamulesanded

Alamiulesanne 1 (46 punkti)
A 3<N<1000.

leidub koridoride jada, mis neid tihendab.
A lgast valjapadsuga kambrist saab ainult ihte teise kambrisse.
A lga muu kamber on vahetult Ghendatud kolme vGi enama teise kambriga.

Alamiulesanne 2 (43 punkti)

A 3<N<1000.
A 2< M <100 000.

Alamiulesanne 3 (11 punkti)

A 3 <N <100 000.
A 2< M <1000 000.

Realisatsioon

Piirangud

A Protsessori aeg: 2 sekundit
A Maélu: 256 MB

Liides (API)

A Tookataloog: crocodile/

Vaistleja lahendus: crocodile.cpp

Vaistleja lahenduse liides: crocodile.h
Testkeskkond: grader.cpp

Testkeskkonna sisendi naited: grader.in.1, grader.in.2

> > >

Markus: Testkeskkonna sisendi vorming:

A Rida1l: N, M, K.

A Read 2...M+1: real i+2 (0 < i< M) on tuhikutega eraldatud R[i][0], R[i][1], L[i].
A Rida M+2: K tiihikutega eraldatud téisarvu: P[0], P[1]...., P[K-1].

A Rida M+3: eeldatav vastus.

A Oma lahenduse testimiseks kompileerimine:
g++ -0 crocodile crocodile.cpp grader.cpp

A Oma lahenduse testimiseks kaivitamine:
cat grader.in.1 | ./crocodile
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