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Harjutusülesanded



KOP_1. Kahendotsimispuu valmistamine
Kirjutada ja testida meetod järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: arv n, n > 0.
Tulemus: n-tipuline juhu-kahendotsimispuu.

Meetodi võimalik skeem:
• Luua n-tipuline juhu-kahendpuu kp 
• Luua n-elemendiline juhuarvude sorteeritud järjend a (näiteks juhuarvudest lõigult [1; 99])
• Omistada arvud järjendist a kahendpuu kp tippude märgenditeks tippude keskjärjekorras (vt ül KP_4)



KOP_2. Kahendotsimispuu kontroll
Kirjutada ja testida meetod järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: kahendpuu, milles tipumärgenditeks arvud.
Tulemus: kontrollitud, kas antud kahendpuu on kahendotsimispuu.

Vt [Õpik, teoreem lk 31]



KOP_3. AVL-puu kontroll
Kirjutada ja testida meetod järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: kahendpuu.
Tulemus: kontrollitud, kas antud kahendpuu on AVL-puu.

KOP_3-1. Rikkekohad
Kirjutada ja testida rekursiivne meetod järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: 

• kahendpuu kp, milles iga tipuga on seotud kõrguseväli h (vt ül KP_7)
• kp tipp t 
• tipu t ülemus (Λ, kui t on kp juurtipp)   /Java: Λ = null /

Tulemus:
kp tasakaalu rikkekohtade list paaridest <v, y>, kus

v on AVL-rikkega tipp, st v vasaku ja parema alampuu kõrgused erinevad rohkem kui ühe võrra 
y on selle tipu (v) ülemus (või Λ , kui v on kp juurtipp)

Vihje: kahendpuu läbimine toimetada eesjärjestuses.

KOP_3 skeem:
• Omistada kp tippudele kõrguseväljad (ül KP_7-1 )
• Tulemus: kp on AVL-puu, kui kp on kahendotsimispuu (ül KOP_2) ja kp rikkekohtade list on tühi



KOP_4. Otsimine kahendotsimispuus
Kirjutada ja testida rekursiivne meetod järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: kop - mittetühi kahendotsimise puu, t - selle tipp ja arv k, mille kohta (ja ülemust) otsida alates tipust t.
Tulemus: paar <t1, t2>, kus

t1 on tipp, milles arv k leiti (või Λ, kui arvu ei leitud)
t2 on t1 ülemus (või Λ, kui t1 on juurtipp);

juhul kui arvu ei leitud (t1 = Λ), siis t2 on tipp, millele arv k sobiks alluvaks.

Otsitav arv: 63

Leitud arv ja selle ülemus: 63 58

Otsitav arv: 75

Otsitavat arvu ei ole, koha ülemus: 88

Otsitav arv: 69

Otsitav arv leitud juurtipus (ülemus: null)

Testi tulemuse näide



KOP_5. Lisamine kahendotsimispuusse
Kirjutada ja testida meetod järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: kahendotsimispuu kop (arvud-võtmed unikaalsed) ja lisatav arv k.
Tulemus: tipp arvuga k lisatud antud kahendotsimispuusse; 

kui arv k juba leidus, siis ei tehta midagi.

Java
Tipp t = new Tipp(k + "[0;0]"); 

-- tehtud uus tipp t märgendiga k ja (suva)koordinaatidega x = 0; y = 0 



Lisatav arv: 59

On KOP = true

Testi tulemuse näide



KOP_6. Eemaldamine kahendotsimispuust

KOP_6-1. Tipu eemaldamine [Õpik, lk 31]
Kirjutada ja testida meetod järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: kop - kahendotsimispuu, t - selle tipp, y - tipu t ülemus (Λ, kui t on kop juurtipp).
Tulemus: tipp t eemaldatud kahendotsimispuust kop.

KOP_6-2. Arvu eemaldamine
Kirjutada ja testida funktsioon järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: kop - kahendotsimispuu, k – otsitav arv.
Tulemus: tipp arvuga k (kui leidus) eemaldatud kahendotsimispuust kop.



KOP_7. AVL-puu tasakaalustamise võte
Kirjutada ja testida funktsioon järgmise ülesande lahendamiseks.
Antud: 
• kahendotsimispuu kop AVL-rikkega ühes tipus, nagu  [Kiho 2003, Joonis 2.4 või selle peegeldus]
• kolm tippu – rikkega tipp a (allaviidav), selle alluv b (ülesviidav), tipu a ülemus y (Λ, kui a on kop juurtipp).
Tulemus: antud kahendotsimispuus kop sooritatud tasakaalustatamise võte.

AVL-rikkega tipu (a) nr: 2

selle alluva tipu (b) nr: 4

tipu a ülemuse nr: 1

Testi tulemuse näide

Antud Tasakaalustatud





Iseseisev töö nr 5

Iseseisev töö nr 5 antakse kätte tingimusel, et mõned ülesannetest KP_* ja KOP_* on tehtud,

kas 8. või 9. arvutipraktikumis või kodus. 

Soovitatav oleks teha KP_1, 2, 4, 6 ja KOP_1, 2, 3, 6, 7. 

Nõutud on teha vähemalt 3 ül KP ja vähemalt 3 ül KOP, omal valikul. 

Tuleb kasutada vahendeid paketist ee.ut.kiho.graaf.

Esitamise tähtaeg rühmal J. Liivi 2-202, E12 -14:   5. november 2016, kell 12.15

Esitamise tähtaeg rühmal J. Liivi 2-206, T 14 -16: 30. oktoober 2016, kell 14.15


