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Arvuteooria 11. praktikumi ülesanded:

Algjuured II

1. Leida kõik algjuured mooduli 62 järgi.

2. Teha kindlaks, kas mooduli n järgi leidub algjuuri ning kui leidub, siis leida
nende arv ja üks algjuur, kui a) n = 374, b) n = 361, c) n = 349.

3. Teha kindlaks, kas mooduli n järgi leidub algjuuri ning kui leidub, siis leida
nende arv ja üks algjuur, kui a) n = 346, b) n = 343, c) n = 340.

4. Leida, milliste Fermat' ja Mersenne'i algarvude jaoks on 2 algjuur.

5. Olgu a algjuur mooduli p > 2, p ∈ P järgi. Leida, millistel tingimustel on
−a samuti algjuur.

6. Olgu p > 2 algarv. Lahendada kongruents xp
2−1 = 1 (mod p2).

7. Olgu a algjuur algarvulise mooduli p > 2 järgi. Tõestada, et ap + kp,
k = 1, . . . , p− 1, on p− 1 erinevat algjuurt mooduli p2 järgi.

8. Olgu a algjuur mooduli p ∈ P järgi. Tõestada, et täpselt üks arvudest
a+ kp, k = 0, . . . , p− 1 ei ole algjuur mooduli p2 järgi.

9∗. Leida kõik algarvud p ja q, mille korral x3pq = x (mod 3pq) iga täisarvu
x jaoks.

10∗∗. Tõestada, et kui mooduli n järgi ei leidu algjuuri ja (x, n) = 1, siis

x
ϕ(n)
2 ≡ 1 (mod n).


