Kevad 2020

Arvuteooria 13. praktikumi tilesanded:

Ruutjasgid I.

1. Leida otse, pooratavate elementide ruute jarjest vilja arvutades, koik ruut-
jaagid mooduli 23 jargi.

2. Leida koik ruutjadgid mooduli 19 jargi Euleri kriteeriumi abil.
3. Leida koik ruutjadagid mooduli 29 jargi Legendre’i stimboli omaduste abil.

4. Millised jargmistest kongruentsidest on lahenduvad ja mitu lahendit neil
n (kui iﬂdse on):

a) :E = —1 (mod 17); b) 22 =8 (mod 19);
) = =2 (mod 2017);  d)a? = -8 (mod 2019);
e) z? (mod 2018); f) 22 = 19 (mod 2020).

5. Leida koik algarvud p, mille korral —18 on ruutjadk mooduli p jargi.

6. Olgu a,b € N ja vaatleme aritmeetilist jada a + kb, k € N. Leida piisav ja
tarvilik tingimus selleks, et antud jada sisaldaks lopmata palju téaisruute.

7. Toestada, et iga algarvu p > 2 korral leiduvad x,y € Z nii, et
—1=2*+y* (mod p).
8. Olgu p > 5 algarv. Toestada, et leiduvad sellised tédisarvud k ja [, et k ja

k + 1 on molemad ruutjadgid ning [ ja [ + 1 on molemad mitteruutjaagid
mooduli p jargi.

9*. Olgu p > 2 algarv. Leida, mitu ruutjaaki a mooduli p jérgi on sellised, et
ka a — 1 on ruutjask.

10**. Toestada, et arvul 23" +1 on vilhemalt n erinevat algtegurit kujul 8k+3.



