Arvuteooria Kevad 2020

16. praktikumi naidislahendused

1. iilesanne (Erki Kiilaots ja Marcus Loo)

Toestame seda induktsiooni abil.
Alus: n = 1. [1,2] = 2 ja [2,2] = 2. Seega [1,2] = [2,2].
Samm: Eeldame, et kehtib [1,2,3,... 2n]=[n+1n+2n+3,...,2n].
Néitame, et siis ka [1,2,3,... 2n2n+12(n+ 1) =[n+2n+3n+4,... 2n2n+1,2(n+ 1)]
Kuna [[a,b],c] = [a,[b,c]], siis
1,23,...2n2n+12(n+1)]=n+1n+2n+3,...2n2n+ 1,2(n + 1)]

Teame, et [n+ 1,2(n + 1)] = 2(n + 1), siis

m+1n+2n+3,...2n2n+12(n+ 1) =[n+2n+3,...2n2n+ 1,[n+12(n+1)]] =

=n+2n+3,...2n2n+1,2(n+ 1)]

Mida oligi vaja toestada.

2. lilesanne (lahenduse autorid on toimetusele teada)

Toestame viite induktsiooniga:

Baas: n = 1, siis kehtib 2! | (1 + 1) ehk 2| 2.

Samm: Eeldame, et 2% | (k + 1)(k +2)...(k + k) ning niitame, et siis ka 2871 | (K +1) +
Dk+1D)+2)...(E+ 1)+ (E+1)).

Kehtigu 2 | (k+1)(k+2)...(k+ k) ehk (k+1)(k+2)...(k+ k) = 2" - m, kus m € Z.

(E+D)+D)((k+1)+2)...((k+1)+(k+1)) =
=k+2)(k+3)...(k+k)(E+k+1D(k+k+2) =
=k+2)(k+3)...(k+k)(E+E+1)(2k+2) =
=k+2)(k+3)...(k+k)(E+E+1)2k+1)=
=k+1)k+2)(k+3)...(k+k)(k+k+1)2=
=2"m(k+k+1)2=
=2k +k+1) =

seega 2871 | (K+ 1)+ 1)((k+1)+2)...((k+ 1)+ (k + 1)), mida oligi tarvis niiidata.



3. iilesanne (Mikael Raihhelgauz ja Maret Somer)

Az + 6y + 10z = 146, =2 (1)
2x 4+ 3y =73 — 5z. (2)

Otsime lahendeid, kus x,y, z > 1. Jarelikult 73 — 5z > 2+ 3 = 5 ehk 5z < 68 ja kuna z peab
olema téisarv, siis z < 13.
Koigepealt leiame (1) erilahendi. Mérgime, et (2,3) = 1 ning

2.(=1)+3-1=1,
2. (=1)(73 —52) + 3 (73 — 5z) = 73 — bz

ehk g = (—1)(73 — 5z) = 5z — 73, yo = 73 — 5z sobib erilahendiks. Jérelikult koik {ilejadnud
lahendid avalduvad kujul

xr =5z —"73+3t, y=173—5z—2t

Vaatleme, milliste ¢ vaartuste korral on z ja y positiivsed, s.t millal kehtivad vorratused
bz + 3t > 72 ja bz — 2t < 72 ehk

z=1
z=2
z=3
z=4
z = 0.
z = 6.
z=T.
z=28.
z=09.

73—5z<t<73—5z
3 2

. Siis 23 <t <33 — 11 lahendit.
. Siis 22 < ¢t < 31 — 10 lahendit.
. Siis 20 < ¢t < 28 — 9 lahendit.
. Siis 18 <t < 26 — 9 lahendit.

Siis 17 < t < 23 — 7 lahendit.
Siis 15 < ¢t < 21 — 7 lahendit.
Siis 13 <t < 18 — 6 lahendit.
Siis 12 < ¢t < 16 — 5 lahendit.
Siis 10 < ¢t < 13 — 4 lahendit.

e 2 =10. Siis 8 < ¢ < 11 — 4 lahendit.

e z=11. Siis 7 < t < 8 — 2 lahendit.

e =12 Siis 5 <t <6 — 2 lahendit.

e z = 13. Siis t = 3 — ainult 1 lahend.

Kokku on 11+10+9+9+747+6+5+4+4+42+2+1=77 positiivset lahendit.



4. iilesanne (lahenduse autorid on toimetusele teada)

Kuna faktoriaal on defineeritud mittenegatiivsete taisarvude korral, siis seega p > 5.
Kui p = 5, siis ilmselt 51 67(p — 4) ja 5 | 10°7, seega p 1 6P(p — 4)! + 10%7.

Olgu p > 5, siis p t 6,10, jarelikult Fermat’ véikese teoreemi kohaselt 6/ = 6 (mod p) ja
10 = 10 (mod p). Wilsoni teoreemi pohjal (p — 1)! = —1 (mod p). Selle pohjal:
p |6 (p—4) +10°
6°(p —4)! +10°* =0 (mod p)
6-(p—4)!+(10°)> =0 (mod p)
6-(p—4)!+(10)>=0 (mod p)
6-(p—4)!+1000=0 (mod p)
6-(p—4)!=-1000 (mod p)
6-(p—4p—3)(p—2)(p—1)=—-1000(p = 3)(p—2)(p—1) (mod p)
6-(p—1)!=-1000-—-3-—-2-—1 (mod p)
6-(—1)=6000 (mod p)
—6 =6000 (mod p)
6006 =0 (mod p)
p | 6006

Kuna 6006 =2-3-7-11-13 ja eelneva pohjal p # 2,3, siis p = 7,11, 13



5. lilesanne (lahenduse autor on toimetusele teada)

691488 = 2°-3%. 74

v =2 (mod 691488)
7> —2=0 (mod 691488)
z(z—1)=0 (mod 691488)

z(zx —1)=0 (mod 2°)
z(z —1)=0 (mod 3?)
r(x —1)=0 (mod 7%)

Paneme tédhele, et iga kongruentsi lahendid sellest siisteemist on x = 0 ja x = 1 vastavas
ringis. Rohkem lahendeid vastavas ringis Z,» ei ole. Naitame seda. Oletame vastuvaiteliselt,
et mooduli p* jérgi leidub veel moni lahend vorrandile z(z — 1) = 0 ning x # 1,0. Siis see
tahendab, et z ja x — 1 on nullitegurid. Kuna ringi Z, koik elemendid jagunevad nulliks,
pooratavateks elementideks ja nulliteguriteks (seejuures on need hulgad 16ikumatud), siis z
ja z — 1 on mitteporatavad elemendid ehk (z,p*) # 1 ja (x — 1,p*) # 1 (kuna pooratavad
elemendid a on parajasti need, mille korral (z,a) = 1). Kuna (z, p¥) # 1 ja p* ainus algtegur
on p, siis p | z, analoogiliselt p |  — 1 ning sealt siis p |  — (x — 1) ehk p | 1, mis on vastuolu.

Niisiis saame kokku saame moodustada kokku 2 - 2 - 2 = 8 kongruentside stisteemi

r=0 (mod 2°) =0 (mod 2°) =0 (mod 2°)
r=0 (mod 3?) =0 (mod 3?) =1 (mod 3?)
(z=0 (mod 7*) (z=1 (mod 7") (2=0 (mod 7%
(2=0 (mod 2°) (=1 (mod2°) (2z=1 (mod 25
r=1 (mod 3?) =0 (mod3*) (z=0 (mod 3?)
r=1 (mod 7% (z=0 (mod7!) |z=1 (modT*
r=1 (mod 2°) (=1 (mod 2°)
r=1 (mod 3?) =1 (mod 3?)
(2 =0 (mod 7*) \ 1 (mod 7%)

Igal kongruentside siisteemil on Hiina jadgiteoreemi kohaselt iihene lahend mooduli 691488

jargi (seejuures need lahendid ei kattu). Seega kokku on ringi Zgg14ss 8 elementi, mille korral
r? =z (mod 691488).



6. iilesanne (Mikael Raihhelgauz ja Maret Somer)

Ulesandes on vaja toestada, et diofantiline vorrand 22 + 5 = 4/° ei ole lahenduv.
Oletan vastuviiteliselt, et vorrand z? + 5 = 3 on lahenduv.

Kirjutan antud vorrandi kujul 22 + 4 = y3 — 1 ning tegurdan:

2?+4 = (y—1)(y*+y+1). Uurin seda vorrandit mooduli 4 jirgi. Kuna paarisarvulise z = 2k
korral z? = 4k* = 0 (mod 4) ning paarituarvulise z = 2k + 1 korral z*> = 4k* + 4k +1 =1
(mod 4), siis jérelikult 22 = 0 voi 22 = 1 (mod 4) ning kuna 4 = 0 (mod 4), siis 22 +4 = 0 voi
7?2 +4 =1 (mod 4). Vaatlen 3* mooduli 4 jirgi. Kehtib tapselt iiks jirgmistest variantidest:
y=0,y=1,y=2,y=3= -1 (mod 4). Proovides koik need variandid 14bi, leian et 3> = 0,
y> =1voi y® = —1 = 3 (mod 4) ning vastavalt y> —1=-1=3,2°—-1=0voiy>—1=2
(mod 4). Kuna peab kehtima vordus z? + 4 = y — 1, siis peavad 2% +4 = 3*> — 1 (mod 4).
Voimalustest, millega 22 +4 ja y® — 1 mooduli 4 jérgi kongruentsed saavad olla, on neil iihine
ainult 0. Seega 72 +4 =0 = 3*> — 1 (mod 4), mis muuhulgas tihendab, et 4> =1 ehk y = 1
(mod 4).

Kirjutan niiiid algse vorrandi kujul 2* — (y—1)(y*+y+1) = —4. Panen téhele, et y? +y+1 =
= y(y+1) + 1, mis tdhendab, et soltumata y vidrtusest on y* +y + 1 alati paaritu arv. Olgu
p arvu y? +y + 1 suvaline algtegur p. Eelnevast jireldub, et p # 2. Vaatan niiiid kongruentsi
22— (y—1)(y*+y+1) = —4 (mod p). Kuna p on defineeritud arvu y? + y + 1 tegurina, siis
on eelnev kongruents samaviirne jirgmisega: 12> = —4. Kuna on teada, et p { —4, siis kong-
ruentsi 22 = —4 (oletatud) lahenduvusest ja ruutjiigi definitsioonist saan, et -4 on ruutjiik
mooduli p jargi. Legendre’i siimboli definitsioonist (’Tfl) = —1. Lause 8.8 omadusest 2) ning

tingimusest p t 2 jareldub (’Tfl) = (%22) = (’71) = —1, mis omadusest 3) tdhendab, et p = 1
(mod 4). Sellega on niidatud, et arvu y*+y+1 iga algtegur p on mooduli 4 jérgi kongruentne
arvuga 1. Teades, et kui a = 1 ja b = 1 (mod 4), siis ka ab = 1 (mod 4), saan et jarelikult

> +y+1=1 (mod 4).

Eelnevalt leidsin aga, et y = 1 (mod 4). Sellest jireldub, et y*> +y + 1 = 3 (mod 4), mis on
vastuolus eelnevalt leitud tulemusega y*> +y + 1 =1 (mod 4).

Seega tehtud vastuviiteline oletus ei saa kehtida, ehk diofantiline vorrand 22 + 5 = 1° ei
ole lahenduv, m.o.t.t.



7. lilesanne (lahenduse autorid on toimetusele teada)
n = 1 sobib kuna [[d =1 = 1.
d/1

Olgu n > 2 Paneme téhele, et naturaalarvu n jagunevad paaridesse, mille korrutis on n. (Kui

d\n:>n:da:>a\n,kusjuuresa:%jada:d-ﬁ:n).Seega

d
H d= nTgn)

dln

(vordus jaab ka kehtima juhul ku 7(n) on paaritu ehk n on taisruut, sel juhul arvul /n
"paarilist"ehk korrutisse jaabki n%)

Et n™s = n?, siis 7(n) = 6

Kuna 7(n) = (k; + 1)(ka + 1) ... (ks + 1), kus ky ... ks on arvu n standardkujus algtegurite
astendajad (kusjuures k; > 1).

Selleks, 7(n) = (k1 + 1)(k2 +1)...(ks + 1) = 6, peab 6 esituma korrutisena 6 = 2 - 3 chk
s =2jaky =1, ky = 2 voi vastupidi.

Kokkvottes peab n olema kujul n = p?q, kus p, ¢ on erinevad algarvud voi n = 1.

8. lilesanne (Mikael Raihhelgauz ja Maret Somer)

Ulesandes on vaja lahendada kongruents 3z* 4 32° + 422 +  + 64 = 0 (mod 875).
Tahistan f(r) = 32* + 323 + 42 + x + 64. Seega f'(x) = 1223 + 922 + 8z + 1.

Koigepealt panen téhele, et arvu 875 standardkuju on 875 = 5% - 7. Seega on lause 6.10
pohjal kongruentsi 3z* + 323 + 422 + x + 64 = 0 (mod 875) lahendamine samaviirne kong-
ruentside siisteemi

3zt + 323 + 42% + 2 + 64 = 0 (mod 53)

3zt + 323 + 422 + v+ 64 =0 (mod 7)

lahendamisega.



e Lahendan kongruentsi 3z* + 323 + 422 + z + 64 = 0 (mod 5%).

Selleks lahendan esialgu kongruentsi 3xz* + 3z® + 42% + x + 64 = 0 (mod 5). Proovi-
mise teel leian, et ainus lahend on zy = 1 (mod 5).

Jérgmisena lahendan kongruentsi 3z* + 323 + 42% + z + 64 = 0 (mod 52).
Leian Horneri skeemi abil iga zo € {1} korral f(xq) ja f'(x) vadrtused.
(Arvestan, et arvutused f(zo) leidmiseks voib teha mooduli 52 = 25 jirgi ning arvutused
f'(zo) leidmiseks voib teha mooduli 5 jargi.)

Zo f(20) f'(x0)

3 3 4 1 64 12 9 8 1

113 6 10 11 0 2 1 4 0
Seega tuleb lahendada kongruents:
Oy + 2 = 0 (mod 5), ehk 0 = 0 (mod 5), mis téhendab, et 29 = 1 korral voib y olla
suvaline tdisarv.
Seega kongruentsi 3x? + 323 + 42? + x + 64 = 0 (mod 5?) lahendid on:
r1=1+45-0=1 (mod 5%), 2y =1+5-1=6 (mod 5%), =y =1+5-2= 11 (mod 5?),
71 =1+4+5-3=16 (mod 5?), 7y =1+ 5-4 =21 (mod 5?).

Jérgmisena lahendan kongruentsi 3z* + 323 + 42% + z + 64 = 0 (mod 5%).

Leian Horneri skeemi abil iga z; € {1,6,11,16,21} korral f(xy) ja f'(x;) vddrtused.
(Arvestan, et arvutused f(z;) leidmiseks voib teha mooduli 53 = 125 jérgi ning arvu-
tused f’(zo) leidmiseks voib teha mooduli 5 jérgi.)

T f(z1) f'(a1)
3 3 4 1 64 12 9 8 1

113 6 10 11 75 2 1 4 0

6 |3 21 5 31 0 2 1 4 0

1113 36 25 26 100 2 1 4 0

163 51 70 -4 0 2 1 4 0

2113 66 15 66 75 2 1 4 0

Seega tuleb:

1 € {1,21} korral lahendada kongruents Oy + 22 = 0, ehk 3 = 0 (mod 5),

z1 € {6,16} korral lahendada kongruents Oy + 5= = 0, ehk 0 = 0 (mod 5),

z1 = 11 korral lahendada kongruents Oy + 12 = 0, ehk 4 = 0 (mod 5).

See tdhendab, et z1 € {6,16} korral sobib lahendlks y iga tdisarv, ning

x| € {1,11,21} korral lahendid puuduvad.

Seega kongruentsi kongruentsi 3x% + 322 + 422 + 2 + 64 = 0 (mod 5%) lahendid on:
r1=6+25-0=6 (mod 5*), x;=6+25-1=31 (mod 5%),

71 =6+25-2=56 (mod 5*), x; =6+25-3=81= —44 (mod 5?),
r1=6+25-4=106 = —19 (mod 5%), 2;=16+25-0= 16 (mod 5%),

Ty =164+25-1=41 (mod 5%), =z =16+25-2=66 = —59 (mod 5%),

1 =16+25-3=91=—-34 (mod 5%), 2, =16+25-4=116=—9 (mod 5),
ehk = € {—59, —44, —34,—19, 9,6, 16, 31,41, 56}.



e Lahendan kongruentsi 3z% + 323 + 42% + 2 + 64 = 0 (mod 7).
Leian lahendeid Horneri skeemiga.

x f(x)
3 3 4 1 64
013 3 4 1 1
113 6 3 4 5
213 21 3 0
313 5 5 2 0
413 1 1 5 0
213 4 3 2 4
6|13 0 4 4 4

Seega lahendid on x =2, x = 3, z = 4 (mod 7).

Kuna kongruentside siisteemi esimesel kongruentsil (mod 125) on 10 lahendit ja teisel kong-
ruetnsil (mod 7) on 3 lahendit, siis kokku on kongruentside stisteemil 10 - 3 = 30 lahendit.
Iga lahendi saamiseks tuleb Hiina jadgiteoreemi abil lahendada iiks lineaarkongruentside siis-
teem:

r=a; (mod 125)

r=as; (mod7)

kus a; € {—59, —44, —34, —19, -9, 6,16,31,41,56} ja as € {2,3,4}.

Téhistan mq = 7, my = 125.
Ringis 2125 on ]{3_1 = m_1_1 = 771 = E
Ringis Z; on ko =75 1 =12 =6

Hiina ja#giteoreemi kohaselt kui z = a; (mod 125) ja x = as (mod 7), siis
r=ay-ky-my+ag-ky-me (mod 125-7) ehk 2 =ay - 18 -7+ ay - 6 - 125 (mod 875).
Teen 1dbi esimese néite.

1. a; = —59, a9 = 2.
r=-59 (mod 125)
r=2 (mod 7)
x=-59-18-7+2-6-125 = —5934 = 191 (mod 875)
Analoogselt arvutades saan kitte ka koik iilejisinud lahendid, ning leian, et kongruentsi 3z* +
323 + 42® + x + 64 = 0 (mod 875) lahendid on:

z € {16, 31, 66,81, 116, 156, 191, 206, 241, 256, 291, 331, 366, 381, 416, 431, 466, 506, 541, 556,
591,606, 641,681,716, 731, 766, 781,816,856} (mod 875)



9. iilesanne (Erki Kiilaots ja Marcus Loo)

Tegurdame arvud 509 = 509, 512 = 2%, 515 = 5- 103 ja 686 = 2 - 72. Nieme, et 515 ja 512 ei
sobi, sest 515 jagub kahe erineva paaritu algarvuga ja 512 jagub 4-ga, aga pole 4.

Leiame, mitu algjuurt on arvul 509. p(p(509)) = ¢(508) = (2% - 127) = 126 - 2 = 252.
Uurime, kas 2 on algjuur, selleks kasutame jéreldust 7.24.

27 =224 = _1 (mod 509)

508

2127 =2 =16 (mod 509)

Seega 2 on algjuur moodulis 509.

Leiame, mitu algjuurt on arvul 686. p(p(686)) = ¢(2-3-7%) =267 = 84. Uurime, kas 2
on algjuur mooduli 7 jargi.
22=8=1 (mod?7)

Seega 2 pole, uurime arvu 3.
3?=23=63"=43=5,3=1

Seega 3 on moodulis 7 algjuur. Kasutades jareldust 7.15 uurime, kas 3 voi 7+ 3 = 10 on
algjuur mooduli 49 jargi.
3 =43 (mod 49)

Seega 3 on algjuur moodulis 7% ja teoreemi 7.18 pohjal ta on ka algjuur mooduli 7° jérgi.
Kuna ta on paaritu, siis teoreemi 7.19 jargi on ta ka algjuur moodulis 686.

v. Arvul 509 on 252 algjuurt, nt 2. Arvul 686 on 84 algjuurt, nt 3. Arvudel 512 ja 515 pole
iihtegi algjuurt.

10. iilesanne (Mikael Raihhelgauz ja Maret Somer)
Olgu f(z) =1—a+ 2> — 23+ 2 — ...+ 2?%° Kui leidub ¢ nii, et f(z9) =0 mod 162, siis
f(xo) =0 mod 2, kuna 2|162. Kui 2o =0 mod 2, siis
20) =1-0+0>=0°4+0"—...+0" =1 mod 2.
S (o)

Kui xg =1 mod 2, siis

1014 1015
flag) =1—141 1P 4 14— 120 =14 ) -1 4y 12" =
n=0 n=1

=1-1015+1015=1 mod 2.

Jarelikult kongruentsil f(z) =0 mod 162 puuduvad lahendid.



11. iilesanne (Mikael Raihhelgauz ja Maret Somer)

Kuna a on ruutjiik mooduli pq jérgi, siis 22 = a mod pq on lahenduv (iihtlasi eeldame, et

‘ruutjadgi’ moistet kasutatakse def 8.1 kitsamas tdhenduses, sest juhul, kui @ = 0 on lubatud,
siis lause igal ei kehti). HJT pdohjal selle lahendid iihtivad siisteemi

{x2 =a mod p,

22 =a mod q, (3)
lahenditega. Kuna p,q on algarvud, siis Z, ja Z, on nullitegureita. Lause 2.9 pohjal on
kummalgi kongruentsil iilimalt kaks lahendit.

Oletame vastuviiteliselt, et kongruentsi 22 = @ mod p lahendid a; ja as langevad kokku, s.t
a; = ay mod p. Mirgime, et juhul, kui a? = @ mod p, siis ka (—a;)?> = @ mod p. Kuna
eelduse pohjal on kongruentsil ainult iiks lahend, siis

a1 =-—a; modp=2a =0 modp=a =0 mod p.

rq p q
kongruentsi x = a mod p lahendid aq, as on erinevad. Sama mottekéik kehtib ka kongruentsi

xr = a mod g lahendite a3, ay kohta.
Niiiid on selge, et

Jérelikult @ = 0 mod p. Siis aga (i> = (9> <9> =0- (%) = 0 ehk a pole ruutjadk. Niisiis,

r=a; modp r=a; mod p
r =az mod ¢ r =as mod q

r =a3 mod q r =ay mod q

{xzag mod p {xzag mod p

on siisteemi (3) lahendid. Jarelikult igaiiks neist médrab HJT pohjal iithe 2? =

lahendi.
Kui p = ¢, siis lause iildjuhul ei kehti. Niteks 1 on ruutjiik mod 9 jéirgi, aga vorrandi 2% = 1
mod 9 ainsad lahendid on 1 ja 8.

a mod pgq



12. iilesanne (Mikael Raihhelgauz ja Maret Somer)

Ulesandes antud avalik voti on (89942987, 677), ehk n = 89942987, e = 677. Leian salajase
astendaja d.

Koigepealt panen téhele, et mooduli n standardkuju on n = 89942987 = 9283 - 9689, mis
tdhendab, et p(89942987) = 9282 - 9688 = 89924016.

Seega ringis Zgggzaors d =& ' =677 = = 11157485, ehk salajane astendaja d = 11157485.

Ulesandes antud kodeeritud sonumi ¢ dekodeerimiseks (algse sénumi s leidmiseks) on niiiid
vaja leida ¢? = 5% = s (mod n).

Koigepealt jagan kodeeritud sonumi

¢ = 19103293485244600190575259093791 kaheksanumbrilisteks blokkideks:

19103293, 48524460, 01905752, 59093791.

Niitid on vaja iga blokk tosta astmesse d mooduli n jirgi. Selleks astendan igat blokki koige-
pealt algtegurite 9283 ja 9689 jéargi eraldi, ning seejérel kasutan Hiina jadgiteoreemi mooduli
n jargi tulemuse leidmiseks.

Hiina jadgiteoreemi kasutamiseks tahistan m; = 9689, my = 9283 ning leian, et ringis Zgogs
Ty =m7 ' =9680 ' =106 | = 5739 ning Zogso : ks = 3! = 0283 = 3699.

Siis Hiina jddgiteoreemi kohaselt, kui z = a; (mod 9283) ja x = ap (mod 9689), siis
T =ay-ky-my+ ag- ko me (mod 9283 - 9689) ehk

T = ay - 5739 - 9689 + as - 3699 - 9283 (mod n)

1910329311578 = 6251 (mod 9283)
1910329315785 = 5798 (mod 9689)
1910329315785 = 6251 - 5739 - 9689 + 5798 - 3699 - 9283 = 05111901 (mod n)

4852446015748 = 5314 (mod 9283)
485244601115™485 = 8565 (mod 9689)
4852446011157485 = 5314 - 5739 - 9689 + 8565 - 3699 - 9283 = 13001514 (mod n)

0190575215785 = 229 (mod 9283)
0190575211157485 = 4640 (mod 9689)
0190575215785 = 229 . 5739 - 9689 + 4640 - 3699 - 9283 = 00120908 (mod n)

5909379115785 = 5673 (mod 9283)

590937911157485 = 758 (mod 9689)

5909379115785 = 5673 - 5739 - 9689 + 6758 - 3699 - 9283 = 20140500 (mod n)

Seega dekodeeritud tekst on 05111901130015140012090820140500. Loengukonspektis toodud
kodeerimise skeemi kohaselt vastavad sellele numbrijadale jargmised tahed:

05— FE 11— K, 19— S5, 01— A 13— M,00—"" 15— O, 14— N,

00—"7" 12— L, 09— I1,08— H,20—T,14+— N,05+— E, 00+ " ".



Jarelikult dekodeeritud tekst on "EKSAM ON LIHTNE ".



