Kevad 2022

Arvuteooria 13. praktikumi tlesanded:

Ruutjasgid I.

1. Leida otse, pooratavate elementide ruute jarjest vilja arvutades, koik ruut-
jadgid mooduli 31 jargi.

2. Leida koik ruutjadgid mooduli 17 jargi Euleri kriteeriumi abil.
3. Leida koik ruutjadgid mooduli 41 jargi Legendre’i stimboli omaduste abil.

4. Millised jargmistest kongruentsidest on lahenduvad ja mitu lahendit neil
n (kui iildse on):

a) :E = —1 (mod 41); b) 22 = 2 (mod 43);
c) x = —2 (mod 2019); d) 22 =8 (mod 2024);
e) T (mod 2027); f) 22 = 24 (mod 2022).

5. Olgu n taisruut, millel on paarisarv kiimnendnumbreid ja mille tagurpidi
tileskirjutamisel saadakse samuti téisruut (néiteks 9801). Toestada, et 121 | n.

6. Olgu p > 2 algarv. Leida koigi ruutjadkide korrutis ja koigi mitteruutjaakide
korrutis mooduli p jargi.

7. Olgu p > 5 algarv. Toestada, et leiduvad sellised taisarvud k ja [, et k ja
k + 1 on molemad ruutjadgid ning [ ja [ + 1 on molemad mitteruutjaagid
mooduli p jargi.

8. Olgu p algarv kujul 4k + 1 ja n vihim positiivne mitteruutjadk mooduli p
jargi. Toestada, et p > 2n® — n.

9*. Olgu p algarv kujul 4k+3, k € {0}UN, ja olgu n koigi selliste ruutjaskide

a arv mooduli p jirgi, mille korral 0 < a < §. Leida jargmiste korrutiste

vaartused jadgiklassikorpuses Z, arvu n kaudu:

A=T1.-3.5.....p=2 ja B=32.1.6-....p—1

10**. Toestada, et arvul 23" +1 on viihemalt n erinevat algtegurit kujul 8k+3.



