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Lõplikud korpused I

2. praktikumi ülesanded

Arvutamine lõplikes korpustes. Jälg ja norm.

1. Leida kõik ülimalt neljanda astme taandumatud polünoomid üle Z2.

2. Leida ringi Z2[x]/(x
4 + x2 + 1) korrutustabel. Kas see ring on korpus?

3. Leida 27-elemendilise korpuse F27 = Z3[x]/(x
3 − x− 1) mingi primitiivne

element ja selle elemendi astmete esitused polünoomide kujul (nagu tabelis
arvuteooria kursuse loengukonspekti leheküljel 59).

4. Leida avaldise(
[2x3 + 0x2 + 1x+ 9] + [x+ 2]2019 + [2x2 + 2]

)
·
(
[x19 − 2x] + [x3 + x2 + 1]

)
väärtus korpuses F27 = Z3[x]/(x

3 − x− 1).

5. Leida elementide [2], [x − 1] ja [x2 + 1] minimaalsed polünoomid, kaas-
elemendid, jäljed ja normid üle F3 korpuses F27 = Z3[x]/(x

3 − x− 1).

6. Tõestada, et iga lõplik korpus K on polünomiaalselt täielik, st

KK = K[x].

7. Olgu Fq = K ≤ L = Fqm lõplikud korpused ja k ∈ K∗. Leida

|{l ∈ L | N L/K(l) = k}|.

8. Tõestada, et kui Fq = K ≤ L = Fqm on lõplikud korpused, siis mistahes
L (kui vektorruumi üle K) baasi (α1, . . . , αm) korral vähemalt ühe baasi-
elemendi jälg üle K ei ole 0. Kas ka baasi (α1, . . . , αm) absoluutsetel jälgedel
on sama omadus?

9∗. Olgu K lõplik korpus ja A selle algebraline sulund. Tõestada, et korpuse
A automor�smid üle K moodustavad lõpmatu Abeli rühma AutKA. Leida
selle rühma elementide kõik võimalikud järgud.


