
Sügis 2019

Lõplikud korpused I
3. praktikumi ülesanded

Juured ja ringpolünoomid.

1. Veenduda, et F25 = F5[x]/(x
2 + x + 2) ja leida kõik 12. astme ühejuured

korpuses F25. Kas nende hulgas on primitiivseid ühejuuri? Kui jah, siis leida
üks neist.

2. Kui palju on korpuses F31 elemente, mis omavad a) 5. astme, b) 7. astme,
c) 9. astme juurt? Millised need elemendid on?

3. Leida, kui palju on korpuses F5[x]/(x
2+x+2) = F25 elemente, mis omavad

neljanda astme juurt. Millised need elemendid on?

4. Leida, millistes ülimalt 99-elemendilistes korpustes on elemendil−1 olemas
8. astme juur.

5. Leida ringpolünoom Q20(x) üle F9, tegurdada Q20(x) üle F9 ja leida 20.

ringkorpus F(20)
9 .

6. Olgu p algarv, k, n naturaalarvud ja p 6 | n. Leida Qn(1) ja Qn(−1) üle Fpk .

7. Tõestada, et xn−1+xn−2+ . . .+x+1 on taandumatu üle (kommutatiivse)
korpuse k vaid siis, kui n on algarv. Kas see tarvilik kriteerium on ka piisav?

8. Tõestada ilma arvutustehnikat kasutamata, et polünoom

p(x) = x6 + x5 + x4 + x3 + x2 + x+ 1

on taandumatu üle F3.

9∗. Tõestada, et kui arvul n on ülimalt kaks erinevat paaritut algtegurit, siis
ringpolünoomi Qn ∈ K[x] kordajad kuuluvad alati hulka {0, 1,−1}.


