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Lõplikud korpused I
4. praktikumi ülesanded

Baasid ja elliptilised kõverad.

1. Leida korpuse F25 = F2[x]/(x
5 + x3 + x2 + x + 1) kanoonilise baasi

{1, x, x2, x3, x4} duaalbaas.

2. Tõestada, et kui m > 1, siis korpusel Fqm ei ole ühtegi eneseduaalset
polünoombaasi üle Fq.

3. Leida üks korpuse F24 = F2[x]/(x
4 + x3 + 1) eneseduaalne baas üle F2 ja

tõestada, et ükski F24 eneseduaalne baas üle F2 ei ole normaalbaas.

4. Tõestada, et korpuse Fqm mistahes normaalbaasi (üle Fq) duaalne baas on
uuesti Fqm normaalbaas üle Fq.

5. Vaatleme võrrandit E : y2 = x3+x+4 üle F11. Koostada elliptilise kõvera
E(F11) Cayley tabel.

6. Alice ja Bob kasutavad ühissaladuse jagamiseks elliptilist Di�e-Hellmani
võtmevahetusskeemi elliptilise kõvera E : y2 = x3 + 169x + 983 jaoks üle
F3469, �kseerides sellel punkti P = (1666, 454). Alice saadab Bobile sõnumi
(2320, 1527). Bob otsustab kasutada kordajana arvu n = 1984. Mis on nende
ühissaladus? Kui Alice saadab välja ainult x-koordinaadi 2019 ja Bob kasutab
kordajat 1788 ning ühissaladuseks on samuti x-koordinaat, siis mis see on?

7. Aita Evel leida eelmise ülesande esimeses pooles vahetatud ühissaladust,
st. leida diskreetne logaritm log(1666,454)(2320, 1527) üle E(F3469).

8. Olgu E : Y 2 = X3 +B elliptiline kõver üle Fp. Leida punktide P = (0, y)
ja Q = (x, 0) ∈ E(Fp) järgud rühmas (E(Fp),⊕). Kas need järgud jäävad
samaks ka siis, kui A 6= 0?

9∗. Olgu E : Y 2 = X3 + 1 elliptiline kõver üle Fp, kus p > 3 on algarv kujul
2 + 3k. Tuletada valem |E(Fp)| jaoks.


