Kevad 2020

Sissejuhatus algebra struktuuridesse
4. praktikumi tlesanded

Poolriithmad ja poliigoonid.

Poolrithm S on vasakpoolse (parempoolse) nullkorrutamisega, kui st = s (st =t) iga s,t € S korral.
Poolrithm S on taandamisega, kui Vs, u,v € S[(su=sv =u=v) A (us =vs = u =v)].
Poolrithma S nimetatakse ristkulikpoolrihmaks, kui stu = su mistahes s,t,u € S korral.

Poliigooni A iile monoidi M nimetatakse lihtsaks, kui tal ei ole teisi M-alampoliigoone peale & ja A.

1. Toestada, et taandamisega poolrithm S sisaldab iilimalt iihte idempotenti, mis on
sealjuures alati S ithikelement.

2. Poolrithm S on antud oma Cayley tabeliga
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Kirjutada elementhaaval iiles poolrithma S koi
klassideks (nn “munaresti” diagramm).
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3. Toestada, et taandamisega lihtne poolrithm, mis sisaldab vahemalt iihte idempotenti,
on rithm.

4. Olgu M = M|G, I, A, P] Reesi maatrikspoolrithm, kusjuures |M| = p € P. Téestada,
et M on isomorfismi tapsuseni kas rithm, vasakpoolse nullkorrutamisega poolrithm voi
parempoolse korrutamisega nullpoolrithm.

5. Toestada, et regulaarne kommutatiivne poolrithm on rithmade iihend.

6. Olgu Aj; poliigoon itile monoidi M ja f : Ag — Sg poliigoonide homomorfism.
Toestada, et kui defineerida korrutamine hulgal A vordusega a * b = a - f(b), siis (A, *)
on poolrithm. Tuua kaks néidet monoidist M ja poliigoonist A nii, et iithel korral (A, %)
on monoid ja teisel korral ei ole.

7. Toestada, et lihtne poliigoon on alati taandumatu. Kas kehtib ka vastupidine vaide,
st iga taandumatu poliigoon on lihtne?

8. Tuua naide kahest mitteisomorfsest projektiivsest poliigoonist, mis ei ole vabad.
Pohjendada vastust.

9*. Olgu M = M[G" I, A, P] Reesi maatrikspoolriithma moiste iildistus, kus rithmale
G on lisatud nullelement 0 ¢ G, st 0g = g0 = 0 iga g € G korral. Tdestada, et M
on regulaarne poolrithm parajasti siis, kui maatriks P = (p,;) on regulaarne (voib-olla
16pmatu) maatriks.

10*. Olgu S selline regulaarne poolrithm, mille idempotentide hulk F(S) moodustab
ristkiilikpoolrithma. Toestada, et S on isomorfne mingi rithma ja mingi ristkiilikpoolrithma
otsekorrutisega.



