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1.1 Kompleksarvud. Aritmeetiline, geomeetriline ja trigonomeetriline kuju
r ) r . .
Algebraline kuju: z=—a+b-ii?=-1 Tehted algebralisel kujul
Kaaskompleksarv: Z=a—b-i 21+ 72= (a1 £ az) + (by £ ba) - i
Moodul: |z| = Va2 + b2
\ y z1 - Z2 = (a1a2 — bibz) + (a1b2 + azby) - i
2 o Zy - Zz
[ - ) z2 |22
Trigonomeetriline
\
kuju: z=r-(cosp—+i-siny)
0 — b 7 ~
Argument: 9 = arctan ‘ 3‘ Tehted trigonomeetrilisel kujul kujul
p=m—0 =20
a<0,0>0 a>0,0>0 7122 =T1 -T2 [cos(p1 + pa) +1-sinfpr + ¢2)]
a<0,b<0 ‘ a>0,b<0 21 _ I lcos(p1 — p2) +i-sin(pr — p2)]
Z2 r2
p=m+6 ©=—0
\ J - J
Aﬁlesanne 1.1
Kujutada komplekstasandil jargmised kompleksarvud:
(a) 3— 24, (b) 3 =21, (c) =74,72=~1, (d) 13+V6i], () [3+ 61l
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A Ulesanne 1.2

Leida koikvoimalikud reaalarvud x ja y, mille korral 2ix + 3 =y — 4.
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A Ulesanne 1.3

2

Leida kdikvoimalikud reaalarvud z ja y, mille korral 22 = 22, 2 = x + 4 v.

-

A Ulesanne 1.4

Leida arvude z; ja 29 summa, vahe, korrutis, jagatis, moodulid ja kaaskompleksid:
(a) 21 =3, 20 = —4i, (b) z21=1—14, 20 =141, (¢) z1=1+41, 20 =-3+24,
(d) 2’1:2751‘, 2’2:3+Z', (e) 21:2771',22:34’41'7 (f) 2’1:41'7 (1+2’L)2
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A Ulesanne 1.5

Kirjutada algebralisel kujul a + b1,

(a) z=1%, (b) z=1i"+i+1, (c) z=(3+434)8, (d) £ — 4430
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A Ulesanne 1.6

Viia kompleksarv z iile trigonomeetrilisele kujule:
(a) z=38, (b) z =61, (c) z=—1—1, (d) z= V341,
() z=-3—+3i, (f) z2=2+2i, (@) 2=-1+%i (b)) 2=7-2i
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A Ulesanne 1.7

Teisendada kompleksarv z algebralisele kujule a + b1,
(a) z = cos(167) + i sin(167), (b) z=4]cos (F)+isin(%)],
(¢) z=8][cos(210°) + 4 sin(210°)], (d) z=3]cos (2F) — i sin (5F)].




Meacare 1 Q1
Ulesanne 1.8 ~

Leida z1 - 22 ja 21/22, kui

z1 =4 (cos 2w+ i sin 2m) z1 = cos(20) + i sin(20)
(a) ; (b) :
7o =2 (cos §m+isin i) zo = 3[cos(#) + i sin(h)]
- J
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Ulesanne 1.9 ~
Sooritada tehted
(5+314)(5—31) (1+4)* cos(69.5°)+i sin(69.5°)
(a) \/§(cos SZ +i sin 577') ’ (b) 2(cos 25 +i sin ZTW) ’ (C) cos(—17.5°)+14 sin(—17.5°) °
- J

FHocnrne 1 101
Ulesanne 1.10 ~
£ Ruudu diagonaal asub punktide 0 ja 2 + ¢ vahel. Leida ruudu kaks iilejddnud tippu @ ja R.
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P 2+i
0
R
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Ulesanne 1.11 ~

z Vaatleme iteratsiooniprotsessi z,+1 = 2,21 -1, n=0,1,..., kus 2z, = a, + b, i on kompleks-

arvud. Kontrollida, kas protsess on tokestatud (s.t. |z,| < 2) arvude 29 =1, zp =i jazg = 1+
korral? Mérkus: antud iteratsiooniprotsessist saame alltoodud Julia hulga (mustalt on mérgitud

punktid, mille korral protsess ei haju esimese 250 sammu jooksul).
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Ulesanne 1.12 ~
2 Naidata, et kui kehtib vordus |z1 + 22| = |21 — 22|, siis kompleksarvude z; ja zo argumendid

peavad erinema téisnurga 5 vorra.
-

Valitud vastused}

14.8) z1+22=3-4i, 21 —22=3+44, z1-22 = —124, L = 5, [21] =3, |z2| =4, 21 = 3, 22 = 44.

ld.¢c) 1+22=-2+3i, n—2z2=4—i,z21-22=—5—14, 2 = —L — 3 |z =2 |z =13

z2

Z1=1—14, 2 =—-3—24.
1.6. a) z = 8-(cos(0)+i-sin(0)), ¢) z = V/2:(cos(—135°))+i-sin(—135°)) = v/2-(cos (—=37)) + i - sin (—37)).
1.7.a) z=1+0q.
1.8. a) 2122 = 8- (cos (27) +i - sin (Z)).
1.9.a) z = —17+ 174.
1.10. Punkt Q = % -+ %2 Oluline on siin see, kui elegantselt lihtsalt see leitakse =
- J




