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16.1 Fourier’ read komplekskujul

T -perioodiline funktsioon,

f(x) ∼
∞∑

n=−∞

cne
inωx,

cn =
1

T

T/2∫
−T/2

f(x)e−inωx dx, n ∈ Z,

ω =
2π

T
.

Reaalsed ja komplekssed kordajad,

f(x) ∼ a0
2

+

∞∑
n=1

[
an cos(nωx) + bn sin(nωx)

]
,

a0 = 2 · c0, an = 2 ·Re(cn), bn = −2 · Im(cn).

nω lainearv,

einωx harmoonik,

cn kompleksamplituud,

|cn| harmooniku amplituud (moodul),

arg(cn) harmooniku faas.

Leida 2 kHz ühikamplituudiga koosinuslaine Fourier’ rida komplekskujul ja vastav spekterdiag-

ramm.

Ülesanne 16.1

Leida (2π)-perioodilise ruutlainekese f Fourier’ rida komp-

lekskujul, kui

f(x) =

{
0 ,−π < x ≤ 0

1 , 0 < x ≤ π

}
.

Ülesanne 16.2

Leida (2π)-perioodilise kolmnurkse lainekese f(x) = |x|
Fourier’ rida komplekskujul.

Ülesanne 16.3

On teada, et komplekskordajad avalduvad kujul

c0 = 3, cn =

√
2

π n
+

√
2 cos(π n)

π n
i, n = ±1,±2,±3, . . . .

Koostada laine spekterdiagramm, leida faasid ning kirju-

tada välja Fourier’ rida reaalsel kujul (tegemist on (2π)-

perioodilise funktsiooni Fourier’ reaga).

Ülesanne 16.4



Leida 6-perioodilise saehammaslaine Fourier’ rida komplekskujul, laine spekterdiagramm ja faasid.
Ülesanne 16.5

Leida (2π)-perioodilise laine Fourier’ rida komplekskujul, laine spekterdiagramm ja faasid,

f(x) =

{
0 ,−π < x < 0

sin(x) , 0 ≤ x ≤ π

}
.

Ülesanne 16.6

16.1. F (x) = 1
2 e
−iωt + 1

2 e
iωt.

16.2. F (x) = 1
2 +

∑
n∈Z\{0}

(−1)n − 1

2πn
i e
inx.

16.3. F (x) = π
2 −

∑
n∈Z\{0}

1− (−1)n

πn2
e
inx.

16.4. F (x) = 3 +
∞∑
n=1

(
2
√
2

nπ
cos(nx) + (−1)n+1 2

√
2

nπ
sin(nx)

)
.

16.5. F (x) = 1 +
∑

n∈Z\{0}

1 + (−1)n

πn
i e
inπ/3x.

16.6. F (x) = − 1
4 ie

ix + 1
4 ie
−ix +

∑
n∈Z\{−1,1}

1 + (−1)n

2π(1− n2)
e
inx.
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