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7.1 L’Hospital’i reegel. Taylor’i valem
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Leidke I’'Hospital’i reegli abil jargmised piirvaartused:
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Leidke jargmised piirvadrtused:
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Leidke jargmised piirvaértused:
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Arvutada Taylor’i valemi (n =1 ja n = 2) abil ligikaudu +/1.03 ja 1/0.96.
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Kirjutada vilja Maclaurin’i valem (n = 4) funktsiooni ¢** jaoks.
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Kirjutada vélja Taylor’i valem (n = 3) funktsiooni In(x) jaoks punktis a = 1.
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Kirjutada vélja Taylor’i valem (n = 3) funktsiooni cosx jaoks punktis a = %
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Hinnake absoluutset viga jargmises Taylor’i valemi kaudu saadud ligikaudses valemis:
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Kui cos(z) asendada ligikaudse valemiga 1 — %2, kas siis vadrtuste |z| < 1 jaoks on tehtav arvutusviga vastuvoetav

voi mitte? Pohjendada oma vastust.
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Arvutada e vadrtus 6 komakoha tépsusega. 1748. aastal arvutas Leonhard Euler ilma arvuti abita 23 komakohta,

1884. aastal arvutas J. Marcus Boorman 346 komakohta.
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Maapinnast x kilomeetri korgusel asuva keha kaal w(x) arvutatakse valemiga
(@) m-g-R?
w(r) = ——,
(R+ x)?

kus m on keha mass, R on Maa raadius ja g on raskuskiirendus. Néidake, et véikeste korguste x korral kehtib

w(m)zm-g~<1—2Rx>.

Kui suur peab olema x, et keha kaal vaheneks 10%7? Maa raadius on ekvaatoril u. 21 km suurem kui poolustel.

Kumb mojutab kaalu rohkem, kas laiuskraadi voi korguse muutus 21 km vorra?
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Tudeng avastab, et valem
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laseb tal kavalalt raha kokku hoida nutitelefoni Teadusarvutuse lisarakenduselt ja otsustab, et funktsiooni Inx

arvutamiseks piisab kasutada ligikaudset valemit
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mis tema arvates on tdpne kuni kolm komakohta. Kontrollida oletuse paikapidavust.
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7.7. cos(z):%—%(m—%) _%(x_1)2+§ (z — %)3—%%&5)(1—%)4,56 (z,m/3). ]

7.8. Koige lihtsam on hinnata kui |as(z)| < lil! < 31 ~ 0.0026. Saab ka hinnata kui |as(z)| < lil! < w55 ~ 0.0013.
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