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Programmide tutvustus (12 programmi)
Testiilesanne (lihtne for-test)

Kiirustesti tulemused (Arvuti 2GB /1.8 GH)
A Kommentaarid

Lisaviited



$ MatLab 7.11 (7.12)

- SciLab 5.3.0 (5.3.1)

- FreeMat 4.0

A - GNU Octave 3.2.4. + GUI Octave 1.0
- Euler Math Toolbox 11.4 (EuMathT)
A -R213.0

$ MathCad 14 (15)

B $ Maple 11 (15)

B - Maxima 5.20.1 (wxMaxima)

i - Sage 4.6.2
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MatLab 7.11 (7.12)

http://www.mathworks.com
Reklaamitakse kui kiiremat arvutusvahendit vdrreldes C, C4++,
Fortraniga. Arendust alustati 1970ndate ISpust.
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ScilLab 5.3.0 (5.3.1)

http://www.scilab.org
MatLabile sarnane siintaks, kasutajakonsool ja t66pShimdte.
Arendust alustati 1990.
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FreeMat 4.0

http://freemat.sourceforge.net

MatLabile viga sarnane siintaks, kasutajakonsool ja t66p8himéte.
Kasutajakonsool sarnane GUI Octave omale. Arendust alustati
umbes 2002.
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GNU Octave 3.2.4
GUI Octave 1.0 (Windowsi kasutajakonsool)

http://www.gnu.org/software/octave/
http://sites.google.com/site/guioctave/

MatLabile viga sarnane siintaks, kasutajakonsool ja t66pShiméte.
Kasutajakonsool sarnane FreeMati omale. Arendust alustati 1988.
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Euler Math Toolbox 11.4 EuMathT

http://eumat.sourceforge.net
MatLabile sarnane kuid veidi erinev siintaks. Arendust alustati
1987.

Vabavara

Vektorid ja maatriksid

Sisaldab Maximat

Avaneb kiiresti, kuid

ndrk disain ja ebamu-
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R 2.13.0

http://www.r-project.org
Mdeldud eelkdige statistikutele, alternatiiv kommertsprogrammile S.
Arendust alustati 1997.

Vabavara
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MathCad 14 (15)

http://www.ptc.com/products/mathcad/
Maeldud eelkdige numbrilisteks arvutamisteks, kuid omab
kompuuteralgebra vahendeid. Arendust alustati 1985.
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Maple 11 (15)

http://www.maplesoft.com
Eelkdige kompuuteralgebra siisteem. Arendust alustati 1980.

Kommertstarkvara

1555 USD, 124 USD
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Maxima 5.20.1
wxMaxima 0.8.4 (Windowsi kasutajakonsool)

http://maxima.sourceforge.net
http://andrejv.github.com/wxmaxima/

Lihtne alternatiiv programmidele Maple, Mathematica, Magma.

Maxima arendati 1982. aasta Macsyma versioonist.
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Sage 4.6.2 SageMath  http://www.sagemath.org

Avatud koodiga projekt, mis sisaldab mitmeid vabavara programme
(IPython, Maxima, R, SymPy, NumPy, PARI, Singular jne - kokku
u. 100 paketti). Loodud alternatiiviks programmidele Magma,
Maple, Mathematica, Matlab. Avalikustati 2005.

SAGE (Software for Algebra and Geometry Experimentation)
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Fortran

Force 2.0.9

http:/ /force.lepsch.com
Force on lihtne kiire ja mugav kasutajaliides, kompileerida saab iihe
nupuvajutusega. Projekti alustati 1999.
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IPython 0.10.2  ( + Python 2.7.1)

http:/ /ipython.scipy.org/moin/

Vabavara

Kasutusel ka Sage all

Paralleelarvutus



Testprobleem



Lahendus summa kiskudega

AL 0.25
SIN) =) “sin(ijhh), hh = =15 (4)
i=1 j=1
N N
s2(v) = 3" sin < 1’,JV> , (5)
i=1 j=1

N N
S3(N,¥)=> > sin(0.25x ), ¥=(x,....,xn), (6)

i=1 j=1

N N

SAN,%,£) =) f(xi,x), f(s,t)=sin(0.25st). (7

i=1 j=1



Nidide summeerimisest

function [yy ] = S1( N ) # Matlab, Freemat, Octave
hh = 0.25/N**2
yy =sum (sum(sin( (1: N )*(1:N)*hh)));
end

function [yy ] = SI( N ) # Scilab

hh = 0.25/N**2;

yy =sum (sin([1: N]*[1: N]J*hh));
endfunction

Sl:=proc(N::integer):float; # Maple
local i::integer,j::integer,hh::float;

hh := evalhf(0.25/N**2);

add( add( sin(i*j*hh),j=1..N),i=1..N)
end proc:



Lahendus topelt for-tsiikliga

F1(N) : for’ lfor {S=S+sin(ijhh)}, hh=—- (8)
F2(N) : forl 1for S = 5+sm<£1”<”</>}, (9)

F3(N,X) : for 1for “1{S =S+sin(0.25x xj)}, X =(x1,...,Xn),
(10)

Fa(N,X,f) : forll 1for 115 =S+f(xi,xj)}, f(s,t) =sin(0.25st).
(11)



Naide for-tsiiklitest

F1<-function(N) #R
{
hh <- 0.25/N**2;
summa<-0.0;
for (i in 1:N)
{
for (j in 1:N)
{
summa <- summa + sin( i*j*hh );
}
}

return(summa)

}
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S 3 sin(ij hh) 0709 |19 |27 |34 ? | 38 | 40 |44
S sin(2 i) 08| 08|23 |27 |34 7 39 | 38 |45
S > sin(0.25x %) | 07| 08 | 21 | 27 |34 ? | 39 | 39 |44
S F(x, %) 07| 11|20|29 |35 ? | 40 | 38 |44
for for sin(ij hh) 09| 44 | 123|166 | 3.5 1.2 | 78 | 423 | 2.4
for forsin(£4) | 1.3 | 61 | 152 | 226 | 4.2 13 | 121 | 468 | 3.1
for forsin(0.25x;x;) | 1.1 | 65 | 195 | 215 | 3.1 1.1 | 102 | 649 | 5.6
for for f(x;, ;) 17 | 198 | 219 | 310 | 3.1 1.3 | 1332 | 1437 | 5.4
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S Y sin(ijhh) | 51* | - 20 2380 | 138 131 | -
S Ysin(iii)y | 7.8%* 28 7?7 | 267 245 | -
S 3 sin(0.25xx) | 84* | - 23 7?7 | 178 160 | -
S5 (%, %) 10| - 30 ? |20 323| -
for forsin(jjhh) | 5.8* | 7.8 22 2102 | 13 273 | 239
for forsin(144) | 7.8* | ? 30 2247 | 15 400 | 551
for forsin(0.25x; x;) | 8.6 * | 8.2 26 2399 | 22 376 | 2684
for for f(xi, x;) 9.9* | - 35 2425 | 81 603 | 2632




Kommentaarid

MatLab - Véga hasti optimeeritud, kuid kasutajafunktsioonide
kasutamine pikas for-tsiiklis v3ib olla aeglasem, kuid parem kui
konkurentidel. Kasutajafunktsioonide grupeerimine nduab hoolikat
imberkdimist. Kui JIT-kompilaator vilja liilitada, siis

Tabel 3 F1(N) | F2(N) | F3(N,x) | FA(N,X,f)
JIT sees (1 fail) 0.9 1.3 1.1 17.4
JIT sees (2 faili) 0.9 1.3 1.1 229
JIT valjas (1 fail) | 35 44 42 208
JIT viljas (2 faili) 35 44 42 448

SciLab - Vektortehted pea sama kiired kui Matlabil, kuid
for-tsiiklid on vdga aeglased, kusjuures puudub Matlabile sarnane
JIT-kompilaator.



FreeMat - Vektortehted veidi aeglasemad ( 4 sekundit), kuid
for-tsiiklid toimivad vigagi talutava kiirusega. FreeMat kasutab
JIT-kompilaatorit. Kui viimane vélja liilitada, siis

Tabel 4 | F1(N) | F2(N) | F3(N,x) | F4(N,%, )

JIT sees 2.4 31 5.6 5.4
JIT véljas 689 789 764 1180

N



Euler Math Toolbox - Vektortehted on suhtelised kiired, kuid
for-tsiiklid mitte. Lisaks on programmi kasutamine pisut harjumatu
(ndrk kasutajaliides). Esimese mulje jargi eelistaks FreeMati.

GNU Octave - Kiiruse méttes iiks ndrgemaid vektortehetega
programme, kuid kasutajaliides on kena. Esimese mulje jargi
eelistaks FreeMati. Funktsiooni véljakutsumine for-tsiiklis 1400
sekundit.

R - Viikene pettumus kiirustestides. Vektortehted jddvad alla
Scilabile ja for-tsiiklid samuti, kusjuures funktsiooni valjakutsumine
for-tsiiklis 1300 sekundit.



MathCad - Vaga rahuldav tulemus graafilise programmi kohta,
for-tsiiklid toimivad normaalse kiirusega. Suuremate projektide
korral ei pruugi graafiline lahendus just mugavaim jilgida olla.

Maple - Kui kasutada arvutusteks evalhf kdsku, siis kasutatav
(kusjuures stabiilse kiirusega). Kahjuks on kompileerimise
vimalused viga piiratud (uuematel versioonidel on ilmselt seda
arendatud). Vaikimisi toimiv evalf kdsk on vaga aeglane.

Maxima - Kompileerimise kisk on kohustuslik, lisaks peab tavalise
jada (makelist) asemel kasutama Lisp-jadasid. Naiteks
kompileeritud F3(N, X) tootab Lisp-jadadega 22 sekundit ja
tavalise jadaga 6000 sekundit (mittekompileeritud variant t66tab
koguni 17000 sekundit). Funktsioonidele viitamine on suhteliselt
aeglane (paar korda aeglasem kui Maplel).



Sage - Suur ja palju avastamisrddmu pakkuv projekt.
Kompileerimiseks ja optimeerimiseks on olemas mitmeid haid
vahendeid, mida siin ei jdudnud uurida. Kui ei kasuta kdsku "from
math import sin", siis lisandub tulemustele 300 sekundit.

IPython - Kasutatud koos NumPy paketiga. Vektortehted kiired,
kuid for-tsiiklite kompileerimise jaoks peab kasutama lisavahendeid.
Sage virtuaalaknas t&6tas pisut aeglasemalt, kui tavalises
dos-aknas.

Fortran - Tulemus s8ltub kompilaatorist. For-tsiiklid on kiired ja
vBimalik on kirjutada "ebaefektiivset" koodi ning ikkagi saavutada
suhteliselt kiire tulemus. Vabavaraline Force projekt on kena ja
lihtne, kuid kompileerimine annab paar korda aeglasema tulemuse
kui sooviks.



Moned lisaviited

Stefan Steinhaus. Comparison of mathematical programs for data
analysis (Edition 5.04), Munich 2008.

http://www.scientificweb.com/ncrunch/ncrunch5.pdf

Vaadatud programmid: Gauss 8.0, Maple 11, Mathematica 6.0,
Matlab 2008a, O-Matrix 6.3, Ox Professional 5.0, Scilab 4.1.2.
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for 15000x15000 20 | 259 | 323 | 67 58 32 | 511
rand(2000,2000)™°%° | 122 | 292 | 31 57 9.6 15 | 257
det(1500, 1500) 504 | 43 24 31 19 | 138 | 56
rand(1500,1500)"* | 562 | 150 | 74 73 54 | 342 | 152
AxB, (1500,1500) | 779 | 100 | 48 23 35 | 107 | 121
Fibon(107) 33 | 821 | 21 | 1.4 | 1.0 | 22 | 3.1
Kokkuvéte 21% | 11% | 39% | 54% | 83% | 42% | 24%
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Themistoklis Glavelis, Nikolaos Ploskas, Nikolaos Samaras. A
computational evaluation of some free mathematical software for
scientific computing. Journal of Computational Science 1 (2010)
150-158.

Vaadatud programmid: FreeMat 3.6, Mathnium 1.051, Octave
3.03, R 2.8.0, Scilab 5.0.2.

Tabel 6
FreeMat
Mathnium
Octave
Scilab

Algebra 62% | 8.2% | 51% | 66% | 59%
Maatrikstehted | 31% | 2.4% | 39% | 50% | 64%
Statistika tehted | 83% | 5.6% | 28% | 34% | 56%

Kokkuvste 50% | 10% | 43% | 55% | 56%




Neeraj Sharma, Matthias K. Gobbert. A COMPARATIVE
EVALUATION OF MATLAB, OCTAVE, FREEMAT, AND SCILAB
FOR RESEARCH AND TEACHING. Technical Raport number
HPCF-2010-7, UMBC High Performance Computing Facility,
University of Maryland, Baltimore County, 2010.

Vaadatud programmid: Matlab, Octave, FreeMat, Scilab.



Suvi ei ole enam kaugel! Tanan.
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