Diskreetne matemaatika 2012

14. praktikum

Reimo Palm

Ramsey teooria uurib struktuuri méotmete suurenemisel struktuuris tek-
kivaid korrapéarasid.

Ramsey arv r(k,[) on vihim tédisarv n, mille korral igas n-tipulises liht-
graafis leidub alamgraaf K, voi alamgraaf O;, ehk vahim taisarv n, mille
korral n-tipulises téisgraafis K,,, mille servad on varvitud kahe virviga, leidub
alati esimest vérvi servadest koosnev k-tipuline taisgraaf K voi teist varvi
servadest koosnev [-tipuline taisgraaf K.

Ramsey arv r(ki, ks, ..., ky,) on viahim téisarv n, mille korral n-tipulises
tédisgraafis K,, mille servad on vérvitud m vérviga, leidub alati esimest virvi
k1-tipuline tdisgraaf Kj, voi teist virvi ko-tipuline taisgraaf Kj, voi ... voi
m-ndat varvi k,,-tipuline taisgraaf Kj,, .

Praktikumiiilesanded

1. Ramsey mding (sim). Kaks méngijat A ja B méngivad jargmist méangu.
Pabrile joonistatakse 6 punkti. Mangija A iihendab kaks punkti punase
joonega, mangija B ithendab kaks seni ithendamata punkti rohelise joo-
nega jne. Kéike tehakse vaheldumisi. Voidab see, kes iithendab mingid
kolm punkti iihte varvi kolmnurgaks.

a) Toestada, et see méng ei saa 16ppeda viigiga.

b) Toestada, et selle méngu variant, kus see, kes ihendab mingid kolm
punkti iihte varvi kolmnurgaks, kaotab, ei saa loppeda viigiga.

c) Toestada, et molemad vaadeldud méngu variandid saavad l6ppeda
viigiga, kui 6 punkti asemel joonistatakse paberile 5 punkti.

2. Toestada, et kui taielikus kahealuselises graafis K55 virvida servad min-
gil viisil punase ja sinise varviga, siis varvitud graafis leidub punane
alamgraaf K55 voi sinine alamgraaf Kj .



3. Olgu G = (V, E) graaf, mille puhul |V| = a + b, kus a ja b on mingid
naturaalarvud. Toestada, et iga tipu v € V korral |Ng(v)| > a voi
[Na(v)] = b.

4. Jalgpalliturniiril osaleb 18 meeskonda. Igas voorus peab iga meeskond
ithe méngu. Toestada, et péarast 8 vooru leidub kolm meeskonda, kellest
iikski pole veel ménginud tilejédnud kahe vastu.

5. Taisgraafi K, servad varvitakse kahe virviga.

a)

b)
7. a)
b)
8. a)
b)

Tahistagu a, tipuga v intsidentsete esimest virvi servade arvu.
Toestada, et virvitud graafis leidub tapselt
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kolmnurka, mille koik servad on iihte varvi.

Toestada, et eelmise avaldise vadrtuse alamtoke on
(5)- 505
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Toestada, et kui 6-tipulises taisgraafis virvida servad kahe vérviga,

siis leidub vérvitud graafis alati vahemalt 2 iihte virvi servadega
kolmnurka.

Toestada, et kui taisgraafi K,, servad varvida kahe vérviga, siis graa-
fis leidub Hamiltoni tsiikkel, mis koosneb iilimalt kahest iihevarvi-
lisest ahelast (iiks neist ahelaist voib olla ka kidunud olematuks).

Jéareldada sellest, et kui taisgraafi K, servad vérvida kahe varviga,
siis leidub vérvitud graafis alati iihevérviline ahel pikkusega vihe-
malt n/2.

Toestada, et 7(4,3) = 9.

Toestada, et r(4,4) = 18.

Toestada, et kui taisgraafi Kq; servad varvida kolme vérviga, siis
leidub varvitud graafis alati iihte varvi servadega kolmnurk.

Olgu ny, = ml(1+ & + 57+ 3 + ... + o) + 1. Vérvime téisgraafi
K,, servad m varviga. Toestada, et viarvitud graafis leidub iihte
varvi servadega kolmnurk.

9. Toestada, et arv r(ky, ks, . . ., k) leidub koéigi positiivsete téisarvude ky,

ko, .

.., k,, korral.



10.

11.

12.

Téhistame r,,,(k) = r(k, k, ..., k), kus teises avaldises on m argumenti.

a) Toestada, et r,,(3) < m(rp,-1(3) — 1) + 2.
b) Jareldada, et r,,(3) < |[em!| + 1.

Toestada, et iga positiivse tdisarvu k korral leidub selline taisarv NV, et
kui vérvida hulga {1,2,..., N} elemendid m vérviga, siis leiduvad alati
tihte varvi arvud z, y, z (mitte tingimata erinevad), et x + y = 2.

Olgu k naturaalarv. Utleme, et graafil G on omadus Qy, kui iga kahe
ithisosata k-elemendilise tippude hulga A ja B korral leidub graafis tipp,
mis on iga hulka A kuuluva tipu naaber, aga pole iihegi hulka B kuuluva
tipu naaber.

a) Leida graaf, millel on omadus .

b) Tdestada, et iga naturaalarvu k korral leidub graaf, millel on oma-
dus Q.



