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Looduslik valik soosib alati maksimaalset sigimist

olend, kes alates oma siinnist hakkab
paljunema maksimaalse kiirusega ning teeb seda kogu
oma lépmatu eluea véltel
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Ldivsuhe jarglaste hulga ja kvaliteedi vahel

1947: pesahoidjatel linnuliikidel maarab
kurna suuruse poegade maksimaalne arv, keda vanemad
suudavad toita

mida rohkem on pesas poegi, seda vahem igauhele neist
toitu jatkub, ning optimaalne kurna suurus on maaratud
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Kurna suurus (v6i keskmine kurna suurus) vdib varieeruda

seltsides

sugukondades

liikkides

sama liigi eri populatsioonides

Uhe populatsiooni piires

Uhel ja samal isendil eri sigimiskordadel

Kurna suurus on vélja kujunenud loodusliku valiku teel

=> Kurna suuruse varieeruvusel olema adaptiivne seletus
ja selle otsimisega tegelebki

Algus: ornitoloogia, hiljem muud selgroogsed,
selgrootud, taimed...

seletab jarglaste arvu
varieeruvuse evolutsioonilisi pdhjusi eluk@iguteooria
vaatepunktist

organismi kasutuses on
piiratud hulk ressurssi (nt. energiat, aega), mida ta peab
kasutama nii, et suurendada oma kohasust = eluajal
toodetud jarglaste hulka.

Kuna ressurss on piiratud, ei saa organism samaaegselt
suurendada erinevaid kohasuse komponente (viljakust ja
elumust)

— Darwini deemon pole vdimalik.

Cluteh Size in Birds: The Great Tit

What accounts for the U-shaped fitness function?
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arglastele toodava toidu hulk ei pruugi poegade kvaliteedi
ja hulga vahelises I8ivsuhtes olla sugugi ainsaks piiravaks
vaaringuks (currency).

suured pesakonnad vdivad sagedamini langeda
saagiks (toidukonkurentsi tdttu on pojad suurtes pesakondades
larmakamad) —

vanemate vBimetus optimaalsest suuremaid kurni

edukalt vélja

efektiivselt

muud fuusilised piirangud...

ennustab:
eeldusel et kdik isendid on vdrdsed ja populatsioonis ei ole

parajasti toimumas kurna suuruse evolutsioonilist muutust
(st. valik kurna suuruse suhtes on stabiliseeriv), siis

e. modaalsed
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Cluteh Size in Birds: The Great Tit

Gireat tits lay clutehes that are smaller than the Lack optimum.
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Individuaalse Optimeerimise Hupotees (IOH)

saab testida kurna suurusi eksperimentaalselt suurendades
v. vahendades

ennustab:

Kui kdik isendid munevad nende jaoks optimaalse
suurusega kurni, siis

70% (35/50-st) linnukatsetest nditas, et suurendatud
pesakondadest lennuvBimestus rohkem poegi, kui originaal-
suurusega pesakondadadest (Lessells 1991)

Kas need to6d lukkavad IOH umber?

Parandused Lacki hiipoteesile:
Individuaalse Optimeerimise Hiipotees:
G. Hogstedt 1980:
, vaid iga isendi jaoks eksisteerib
oma individuaalne optimum.
Kdik isendid ei ole vérdsed
parimas seisundis isendeid, kellel on otstarbekas muneda

kdige suuremaid kurni, ei pruugi populatsioonis olla sugugi
kdige rohkem.

Lennuvdimestunud poegade arv pole kdige parem
sigimisedukuse mé6dupuu!
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(@) landless (b) landowners

grand-offspring per birth
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When fecundity does not equal fitness: evidence
of an offspring quantity versus quality trade-off
in pre-industrial humans
Duncan O. 8, Gillespie”, Andrew F. Russell and Virpi Lummaa

Dieparrment of Animal awd Plant Sciences, University of Shefficld, Shaffidld S10 XTN, UK

Lawson DW,
Mace R,
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Parental
investment
and the
optimization
of human
family size.
Philos.
Trans. Royal
Society B: B
366:333-343.

Figare 3. Family size, parensal investment and child development in costemporary British families. The relationship berween

Tamily size and (s) maternal ssd paternal allocnions of care tme (vandantizal ‘parem scores’) berween 1 asd 0 years (fillad

bar, mother score; . nre; esl v s {#) masermal peroeption of economic hardship from 0
= i) hewgh:

years (adapiod [CL]] 2 ot age 10 yeans (from [SL65])
Chikdren with o stressed bouscholds and exhibis
relatively poor i cangria ngitudinal Study of Pareats aod
Children, o large ¢ " } of childsen o i 1991 - 1902, Contid e set a1 95%

Lawson DW, Alvergne 17
A, Gibson MA (2012)
The life-history
trade-off between
fertility and child
survival. Proceedings
of the Royal Society
B: 279:4755-4764

1 survival

=
——
——

27 Sahhaara-taguse - &

aafrika riiki, 100 000 Ji Y T X
siinnitajat, andmed .-'.
alates 1980 1 23 4 5 6 7 8 9 10111213

fertility

Ellujddamistdendosus 12
tdhendab, et 12-st Figure 1. Fertility and predicted odds of child survival. Al
‘ fer nereases, the odds of child survival to age 5 yvears|
lapsest 1 on viiendaks decreases. Predicted values are adjusted for maternal age at
eluaastaks surnud birth of child, height, educational level, houschold wealth,
I ar 40 v aside gt thi. Blacs

1624
%2 509 353 381 (a) 130 617 aa 207 142(b)
1622 )
@ w
¥ 1620 “
H # 1625
E 161.8
E
“ 1818 “ 1620
E 161.4
3 £ 1615
'§1 161.2
2
161
161.0
1608 : : - g . : : :
o 1 2 34+ 1 2 3 4
# of siblings parental socioeconomic position

Juhan Aul: 16.-18. a. vanused eesti
koolitidrukud, siindinud 1938-53. N=1475

Hdrak, P., & Valge, M. (2015). Why did children grow so well at

10939
last,
stndinud
Uppsalas
1915-29

Change in standard deviations
adjusted effect (95%Cl)

Schoolmarks RN

«e====== Entering university \l

':_‘?_ ss=s==== Family income I

' i

0 1 2 3 4 5+
Number of siblings

Lawson, D.W., Makoli, A. & Goodman, A. (2013) Sibling Configuration Predicts
Individual and Descendant Socioeconomic Success in a Modern Post-Industrial

hard times? The ultimate importance of pathogen control during
puberty. Evolution, Medicine, and Public Health, 167-178.

Society. PLoS ONE 8, e73698.

1700-1919 siindinud islandlased. Mida rohkem dvesid seda lihem
elu ja vahem lapsi
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Rasvatihased Oxfordis:

(toetab IOH)

Originaal-suurusega kurnad ikkagi vahem-produktiivsed, kui
suurendatud!

;=
Ll
Birds lay clutch
size close to their
individual
optimum (but
lower than Lack)

Ollspring recruited

Manipulation

Pettilor et al. { 1988)

Sigimine praegu vs. sigimine tulevikus

George Williams 1966: (cost of reproduction)

kuna

1. Sigimisega seotud jdupingutuste suurendamine vdib
vahendada isendi Sansse ellu jaada ja veelkord sigida

2. Isendid ei plitia suurendada mitte iga tUksiku
pesitsuskorra vaid kogu elu jooksul toodetud jarglaste hulka

kuidas jaotada
investeeringud sigimise ja eneseséilitamise
vahel nii, et suurendada elu jooksul toodetud
jarglaste hulka

Annual mortality rate

Reproductive fi I
0.2
Nonreproductive
044 females
L]
D T T
2 4 6 8 10 12 14

Age of females (years)

Coprmght © Mearsn wation e pubishing e larpsen Cunrngs.

Paljud organismid on iteropaarsed, st. sigivad rohkem kui
Uhe korra elu jooksul

Uhe sigimiskorra jooksul toodetud jarglaste arvu
maksimeerimine ei pruugi olla parim viis kogu elu jooksul
toodetud jarglaste arvu suurendamiseks...

juhul, kui vanemate investeering jarglastesse vahendab
nende tdendosust ellu jadda ja veel edaspidigi sigida

Kuna looduslik valik on suunatud elu jooksul toodetud jéarglaste hulga
maksimeerimisele siis maarab optimaalse kurna suuruse
(trade-off between fecundity and survival).

Maximum net benefit -"

= Cost of
reproduction
to parents

reproduction

Reproductive
success

of that

clutch

Cost of

/
Optimum ‘H\Optimum
(Williams) (Lack)
Clutch size

Ldéuna-Aafrika varvulistel negatiivne korrelatsioon kurna
suuruse ja elumuse vahel WL Peah, Db 2. ot e Teseier BL Ohatley
(makroevol. I8ivsuhe)
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Mandri-Soome talupoegadel 1769-1850
tugev valikusurve kaksikute siinnitamise vastu:

kaksikute suremus oli Uksikutega vorreldes vaga kérge
(kaksikuist jéudis fertiilsesse ikka vaid , Uksikuist

kaksikuid stinnitanud emade elumus suinnitusjargsel aastal
oluliselt madalam (95.6%) kui Uksiklaste emadel (99.1%)

=> |8ivsuhe jarglaste hulga ja nende kvaliteedi vahel
=> [Bivsuhe kurna suuruse ja ema elumuse vahel

... vOiks seletada, miks inimese keskm. kurna suurus praegu nii madal

Enamasti ei ole siiski véimalik IGivsuhteid negatiivsete
korrelatsioonidena tuvastada

Tavaliselt leiame looduses olukorra, kus suurte kurnadega
isendid elavad hoopis kauem, kui véikeste kurnadega
isendid

Need isendid, kelle kasutuses on rohkem ressurssi, saavad
seda korraga rohkem investeerida erinevatesse kohasuse
komponentidesse -

nii sigimiskordade arvu suurendamisse
kui ka igal sigimiskorral saadud jarglaste arvu
suurendamisse

Bolund, E., s b
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Eksperimentaalselt tdestatud valdavalt laborikatsetes
selgrootutega

Lindude puhul on suhteliselt sagedasti dnnestunud néidata, et
kui linnupoegade arvu pesas eksperimentaalselt suurendada, siis
CEICREGETELE

Harvemini on lindudel 6nnestunud néaidata seda, et vastuseks
kurna suurendamisele vaheneb vanemate ellujadmus (ca 8 t66d
40-st; sinitihane (Oxfordis), tuuletallaja (Hollandis), must-
karbsenapp, 2 kajakaliiki)

Kas sigimise hind v6ib kurna suurust piirata:

Meta-anallls, 29 t66d, 19 linnuliiki, 125 ‘mdju suuruse’

hinnangut

Santos E, Nakagawa
S (2012) The costs
of parental care: a
meta-analysis of the
trade-off between

Increased
parental effort and
survival in birds.
Journal of

Reduced

Evolutionary
Biology 25:1911-
1917

Lower survival than control | Higher survival than control

——

0.4 0.6 0.8 1.0 12 14 1.6
Odds ratio (effect size)

Daan, S., Deerenberg, C. & Dijkstra, C. 1996. Increased daily work

precipitates natural death in the Kestrel. Journal of Animal Ecology, 6s, 539-544.
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1. Suurendatud kurni kasvatavate vanematel pole alati
kasulik sigimispingutust suurendada

enamus kurna suuruse teooria kontekstis tehtud pesakonna
suuruse manipuleerimise eksperimente ignoreerib tdsiasja, et kui
pessa poegi juurde lisada, siis (jarglaste arvu ja kvaliteedi

vahelise I8ivsuhte t6ttu)

teatud olukordades vdib pesakonna suurendamise tagajéarjel
vaheneda ka kogu pesakonna reproduktiivne vaartus (st. oodatav
sigimisvdimeliste jarglaste produktsioon)

sellises olukorras ei ole suurendatud kurni kasvatavate vanemate
jaoks sugugi optimaalne oma sigimisping

Tammaru, T. & Horak, P. (1999) Should one ir more in large

Boonekamp JJ, Salomons M, Bouwhuis S, Dijkstra C, Verhulst S (2014)
Reproductive effort accelerates actuarial senescence in wild birds: an
experimental study. Ecology Letters, 17:599-605
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1. Sigimise hind mikroevolutsioonilise 16ivsuhtena

on isenditevaheline
geneetiliselt méaaratud erinevus ressursi jaotamise reeglites

Et mikroevolutsioonilise I8ivsuhtega seletada kurna suuruse
varieeruvuse p6hjusi thes populatsioonis,

peaks seal korraga leiduma mitme erineva (geneetiliselt
determineeritud) sigimisstrateegiaga isendeid

Uhtedel vaike kurn ja pikk eluiga,

teistel suur kurn ja lihike eluiga

St., tuleb m&6ta ara hulga vanemate kurna suurus ning
elumus, ning nende jarglaste kurna suurus ning elumus

Juhul, kui mikroevol. I8ivsuhe esineb,

on pikaealiste ning vaiksekurnaliste vanemate jarglased
samuti pikaealised ning vaikesekurnalised

ning luhiealiste ning suurekurnaliste vanemate jarglased on
samuti lihiealised ning suurekurnalised.

Sellist seost nimetataksegi negatiivseks geneetiliseks
korrelatsiooniks elukdiguomaduste vahel.

BRCAL ja BRCA2 mutatsiooniga naistel on teistest 40-85% suurem
tdenaosus haigestuda rinnavéahki ja 16-64% kdrgem munasarjavéhi risk
(taval. parast menopausi). Utah: vastavate mutatsioonidega naistel ronkem
lapsi ja kdrgem suremus, vaiksem stindidevaheline intervall ja hilisem
viimase siinnituse iga.

p<0.0001 Smith, K.R. et al. 2012 Effects of
p=0.01 BRCAL and BRCA2 mutations on

) female fertility. Proc R Soc

\ | B:279, 1389-1395.

{ar)
] |

children ever born
15

proportion survives

885 1830 it
{0 ]
born before 1930:  born between 1930 :
BRCAIZ carrier  and 1975: BRCAI2 45 S5 65 75 85 68

versus control carrier versus control

HR=185
p0001

Mélemad (vOi kdik) sellised strateegiad saavad pikema
aja jooksul thes populatsioonis koos esineda vaid juhul,
kui kdigi strateegiate viljelejate kohasus on
I6ppkokkuvattes sarnane

(Kui Uks péritav strateegia tagaks selle viljelejatele suurema
kohasuse teiste strateegiate arvelt, jadksid |I6puks
populatsiooni jarele vaid selle Uihe strateegia viljelejad)

Kui sarnast kohasust on v8imalik samas populatsioonis
saavutada erinevate strateegiate 1abi, siis nimetatakse neid
strateegiaid evolutsiooniliselt stabiilseteks.

Experimental evolution of aging, growth, and
reproduction in fruitflies

5, €. Steama*, M. Ackermann, M. Dosbell, snd M. Kaier

a1, 200 ¢kt | R

90 % karbseid tapeti .
2x nadalas; sigimiseks Loomulik suremus (peale

aega vaid paar pieva enne surma katse 16ppu) oli
suurenud kdrge eksp.
suremusega liinis

p= 071 0001 00081 D42
—

v

Farly fecundity {4

& 10 0 30 40 50 60
Durstion of selection {moaths)

Agespecific martality

Viljakus
(munaproduktsioon)
suurenes

Fisioloogiline 1divsuhe on reegel, mille jargi isend jaotab
mingit piiratud ressurssi omavahel konkureerivate
eluavalduste vahel.

Fisioloogiline 1divsuhe ei eelda, et seos jarglaste hulga ja

elumuse vahel oleks geneetiliselt fikseeritud st.

Fisioloogilise I6ivsuhtega saab seletada kurna suuruse
populatsioonisisest varieeruvust olukorras,

kus mingi osa isendid populatsioonis on valinud sellise
taktika, mis néaeb ette sigimisinvesteeringuid
enesesdilitamise arvelt




p6hjustaks
populatsioonisisest kurna suuruse varieeruvust,
kui kdik isendid populatsioonis jargiksid sama
reeglit:

olukorras A mune vaike kurn, et olla voimeline
tulevikus veel sigima,

olukorras B investeeri kdik oma ressursid (ka
need mida laheks vaja jargmise
sigimisepisoodini elamiseks) thte suurde kurna

kui samal ajal on osa isendeid populatsioonis
olukorras A ja osa isendeid olukorras B

Olukorda, kus isendid investeerivad kaesolevasse
sigimispingutusse tulevikus potentsiaalselt
saadavate jarglaste arvelt nimetatakse
|dppinvesteeringuks (ka I6petav investeering) e.

Kui isendi jadksigimisvaartus laheneb nullile, ei ole
tal mingit kasu ressursside kokkuhoidmisest
ellujddmise nimel, sest ta saab oma kohasust
maksimeerida vaid sigimisse investeerides
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Velando, A., Drummond, H. & Torres, R. 2006
Senescent birds redouble reproductive effort
when ill: confirmation of the terminal investment
hypothesis. Proceedings of the Royal Society of
London, Series B: 273, 1443-1448

Der Entwicklungskreislauf von
Schistosoma mansoni
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MEAN EGGS/ SNAIL/DAY

WEEKS POST EXPOSURE
FiG, 1.—The effect of Schistosoma mansoni on the fecundity of exposed Biomphalaria

i
glabrata (which includes both parasitized and P ized snails) P d to 1 posed
controls measured in mean eggs/snail/day + SE. Open circles = exposed snails; closed circles

= unexposed controls,

Katkise kojaga teod Nucella sp. munesid rohkem,
kui terve kojaga teod

viimaste hulgas oli ka suremus madalam
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Dickins. 2012.
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at first pregnancy
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Figure 2. Marginal means (+1 s.e.) of AFP (adjusted fo!
childhood SEP and mother’s age at cohort member’s birth
according to the number of early-life adversities the cohor
member was exposed to, from short breastfeeding, separatios
from mother, lack of parernal involvement and frequen
family residental moves.
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Reproductive traits following a parent-child separation trauma during childhood: A
natural experiment during World War 11. American Journal of Human Biology 20, 345-351.

Test Juhan Auli andmestikus:

1678 tiidrukut kellest 12 % isa surnud (ema
surnud vaid 2 %)

Tdendoliselt vdlised surma pohjused (soda, Stalin)

Moodetud sugulise kiipsemise kiirus (rindade
Jja aksillaarkarvastiku areng 5-pallisel
Tanneri skaalal)

Teada esmasinnitusiga ja laste arv

Kas ilma isata kasvamine kiirendab
kiipsemist ja sigimist ning suurendab

sigimisedu?

Siiani vaadeldud hipoteesid kasitlesid isendite kohasust (ja
optimaalset kurna suurust) ajas muutumatuna ning eri

Mis juhtub siis, kui keskkonna ja valikusurve fluktueerumise
tagajarjel on erinevate pdlvkondade jaoks optimaalne kurna

suurus erinev?

Nt. mingil aastal on poegadele toitu palju, ning siis soosib valik suurte
kurnadega isendeid (kuna need kasvatavad lles rohkem jarglasi kui
vaikste kurnadega isendid)

Aastal, kui toitu on véhe, on aga eelistatud vaikste kurnadega isendid,
kuna suurtes pesakondades jatkub toitu poja kohta vahem, ning
vaikesekurnalised isendid saavad rohkem kvaliteetseid jarglasi

Surnud isaga _ ° sz = 22,5 = 0030
tudrukutel |
vahem lapsi i

g o
Tulemused ei . [ N—.
kinnita ) o
indutseeritud B — a0
elutempo T — -_
mudelit - —
Alternatiivne, ooy ta s
geneetiliste LETTERS R
korrelatsioonide Slrlpasi
mudel vaarib rohkem ®
téahelepanu =

Gillespie 1977:

mitte
aritmeetiline vaid arv (n-s
juur jarglaste arvu korrutisest n pélvkonnas [produktist])

Geomeetrilise keskmise kasutamine on &igustatud
seetdttu, et paljunemine on multiplikatiivne protsess

Mingi isendi geenide levik I6peb selles punktis, kus tema
jarglased ei jata jarglasi, ja sellisel juhul on ka
geomeetriline keskmine jarglaste arv 0

Vordsete aritm. keskmiste puhul on geom. keskmine
suurem selles hulgas, kus tunnuse hajuvus e. dispersioon
vaiksem



Naide: (véike kaotus halval
EES CURYETCRZ TN CEUEES 1)

(suur kaotus halval aastal, suur vit heal aastal).

Kui kéik jarglased sigiksid, oleks
kindlustusstrateegiat jargival paaril 12. pélvkonnas
ligi 3 miljonit jarglast ning riskistrateegiat jargival
paaril 3 korda vahem jarglasi (ainult 1 miljon).

Pange tahele, et 12. a. aritmeetiline keskmine
jarglaste arv on mdlema strateegia korral sama
(3.5), kuid geomeetriline keskmine on
kindlustusstrateegia korral suurem ja dispersioon
vaiksem.

Boyce, M.S. & Perrins, C.M. (1987) Optimizing Great Tit clutch size in a
fluctuating environment. Ecology 68, 142-153.

 Bet-Hedging Great tits lay clutch size (8) that's cl
to the bet-hedging optimum
.

GEOME TRIC MEAN
RELATIVE FITNESS

8 [

TCH SI
SLUTCH SIZR Bovee & Perrins (1987

Fluktueeruv keskkond ja fluktueeruv valikusurve on
looduses ilmselt Gisnagi tavalised néhtused, arvatavasti
tavalisemadki kui taielik stabiilsus

Kas peale eelkirjeldatud kindlustusstrateegia on vdimalik
veel leida viise sellega kohastumiseks?

Tanu halbade aastate efektile on suurtes kurnades
lennuvdimestunud poegade hulga hajuvus
(dispersioon e. ruutkeskmine halve) suurem, kui
vaikestes kurnades, mis kokkuvdttes tagab
vaiksemate kurnade suurema geomeetrilise
keskmise kohasuse.

Lummaa, V., Haukioja, E., Lemmetyinen, R., &
Pikkola, M. (1998) Natural selection on human

kkol Kaksikute sagedus
twinning. Nature 394, 563-568.

sisemaal oluliselt madalam
1752-1850 (14.9 %0 ), kui saarestikus
(21.3 %0 )

(kus
kalapuugi tottu oli toidubaas ._
eri aastate 186ikes suhteliselt
stabiilne).

Samal ajal valitses

(kus ressursside
tase fluktueerus tugevamini
kui saarestikus sagedaste
ikalduste tottu)

Sigimisikka jdudnud laps

Inland

seletab (erinevalt
eelnevalt kasitletud hiipoteesidest),
(Lack 1947; 1954)

Pesakonna reduktsiooni vahenditeks v. mehhanismideks on
siblitsiid, infantitsiid ja (vdhemalt teoreetiliselt) ka suitsiid.

Pesak. red.-ga kaasaskéaivaks nahtuseks peetakse

aslinkroonset haudumist ja koorumist (emaslind hakkab
hauduma enne, kui kurn on téis munetud).

Tulemuseks poegade vanusevahe ja suurushierarhia,

mis vBimaldab ebasoodsate toiduolude korral hélpsamini
vaikesi poegi surnuks naljutada (v. lasta neil nalga surra) voi
vdimaldab hdlpsamini suurtel poegadel vaikeste aras6omist.
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Social variation in mortality from .
injuries in Estonian infants and K uni aaStaSGd

toddlers
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Why do we sometimes see larger-than-Lack clutch sizes?
European blackbird
Poor conditions

H,: Resource-tracking
Good conditions

g synchronous
& asynchronous

Number known alive
N

Number known alive
—_ L

-

3 PRI 2N ,
0 ' 2 o 0 1 3 a

Weeks after lledging Weeks after fledging

Test: nestings from experimentally synchronous nests should have
lower fitness than those from experimentally asynchronous nests,

Marginal sibs succeed in good conditions,
Magrath { 1989)
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Nitsch A,
Faurie C,
Lummaa V
(2013) Are
elder
siblings
helpers or
competitors?
Antagonistic
fitness
effects of
sibling
interactions
in humans.
Proc R Soc
B: 280

(a) 0.8
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Jarglaste arv

no. elder brothers
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1977)

Sand tiger sharks (sibs as food)

Marginal brood members help their sibs (e.g., as food, protectors).

Living embryos were exceedingly active in utero. They dashed
about, open mouthed, inside the oviduct, snapping at what-
ever they encountered, including the investigator’s hand. In

this case, there was only one embryo in each oviduct. (Wourms

Pesakonna reduktsiooni vdib esineda ka siis, kui keskkond ei
fluktueeru

=> pesakonna suuruse kohandamine vastavalt etteennustamatule
toidubaasile ei ole ainus pdhjus, miks organismid peaksid algselt
soetama rohkem jérglasi, kui nad suudavad ules kasvatada

osa jarglasi on
moeldud toiduvaruna kas vanematele v. teistele jarglastele

Marginal brood members help their sibs (e.g., as food, protectors).
Parasitic wasp with polyembryony (geneticallyp i i
Some develop into a sterile, aggressive morph.

'\w Sterile, aggressive morph

=2 Crug (1981

Progeny choice (p:

Kindlustus-hiipotees (Insurance hypothesis): teine jarglane,
on igaks juhuks varuks, kui esimesega peaks midagi juhtuma

Insurance (marginal sib is raised when "preferred” sib is harmed).

rents produce a number of outerossed offspring,
and choose to provision the best, or let the best "emerge").

Black eagle

6 day-old chick
kills its day-old
sibling

Mock & Forbes (19935

The fate of "insurance" eggs (B egg) in boobys: the B egg often
provides the fledgling chick.

Both Eggs A Egg Hatched. A Egg Failed. Both Eggs
Year Hatched B Egg Fuled B Egg Hutched Failed
1984 2 4 1w 16
1985 18 B 2 15
1986 16 5 7 28

Anderson ( 199)
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Vanemliku valiku hlipotees - jarglasi soetatakse liiaga, ja
hilj_em \{alitakse neist parimad (elujéulisemad) vélja

Experimental manipulation of offspring colour in American coots

% Chicks survived
z

blackened

1 2 3 4 ]

L . [ o hahies
Hatching day Parents overproduce babies,

and choose to feed the
healthiest (brightest) ones.

Lyon et al. ( 1994))

Huvide lahknemine vanemliku ressursi jagamisel:

Kui ressursse napib, on vanema geneetilistest huvidest
ldhtudes tdhtis see, et elama jddks voimalikult

palju jarglasi

Jarglase geneetilistest huvidest Idhtudes on oluline
see, et eelkdige jadks elama ta ise

ning ainult juhul, kui see ei kahjusta tema

elama
Odede-vendade konfliktid on evolutsioonilised

Maitsva tibu hiipotees

F. (1998) Immuno etence and nestling val in the House

Nii vanematele, kui teistele poegadele on kasulik, kui Uks
poeg pesakonnas on alatoidetud, nork ja jouetu

sellise poja immuunsiisteem pole saanud korralikult vélja
areneda ja ta on pesakonnakaaslastega vorreldes vahem
vdimeline ennast parasiitide vastu kaitsma

[(EEY
chicks)

mistdttu linnupesades ohtralt leiduvad ektoparasiidid,
asuvad eelistatult rindama neid “maitsvaid tibusid” ja
seet6ttu jatavad teised pojad rahule

Lapsed on iseendaga rohkem sugulased, kui ddede-
vendadega

Emal ja isal on oma lastega lihised pooled alleelid

Iga laps on iseendaga sugulane 100 %

= Huvide lahknemine vanemliku ressursi jagamisel:

Vanemate jaoks on kdik lapsed geneetiliselt vaordse
vddrtusega

Laste jaoks on dvede huvid vddrt ainult poolt nende
enda geneetilistest huvidest

Huvide lahknemine vanemliku ressursi jagamisel:
Mida vdiksemad (vanemlikust ressursist séltuvamad)
on lapsed, seda tugevam konflikt

Ressursisdltu-
vuse
|dppedes
asendub
konflikt
koostddga
Uhiste geenide
hivanguks
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IKung San'i emad kannavad oma imikuid pidevalt kaasas ja reageerivad
vahimalegi nutuhaalitsusele imetamisega. Imetamisega kaaneb
prolaktiini kdrge taseme sailitamine ema organismis, mis omakorda
parsib normaalse ovulatsioonitsiikli taastumist => rasestumist.

Kauakestva ja sagedase
imetamise tulemusena
ongi neil jarjestikuste
stindide vahel keskmiselt
35 kuu pikkune intervall.

Lawson D.W., Alvergne A., Gibson M.A. 2012 The life-history trade-off between
fertility and child survival. Proc. R. Soc. B: 279, 4755-4764.
Tdnapdeva X ) ,
andmestik 27 . { Optimaalne kurn vanemate Jag_ks on tavaliselt
Sahaara-taguse s o I suurem, kui optimaalne kurn jarglaste jaoks
Aafrika riigi N
kohta: £ 1 f Jarglased vbéivad vdita konfliktis kurna suuruse Ule,
mida pikem P T .
siindidevaheline 2 .
intervall, sed 3 3 H ~1
ntervall, seda 3 4 z kuna valik mdjub samadele
suurem lapse 3 3 . i ) .
ellujémis- M geenidele eri eluetappidel erinevas
tdendosus U Single birh  multiple binh  [BI <19 IBI 19-35 IBI 36+
ks s e suunas
Figure 5. (a,b) Twinning, inter-birth intervals (IBI) and child
survival. Short birth intervals and twinning are associated
with reduced odds of survival to age 5 years, Predicted

Apalone mutica Janzen, FJ. & Warner,
1.0 Gead e s o iatal D.A. (2009) Parent-
0.8 = = offspring conflict and
w 06 ~ i izei
Igas pesakonnas toimub vditlus sama geeni erinevate alleelide 2 i selelctlon on egig f'ze mn
vahel (milledest tiks on egoistlik ja teine mitte) 62 turt €s. Journa_ 0
; Evolutionary Biology 22,
sl ; - ; g o0 O 2222:2230
Kuna egoistliku alleeli kandjad saavad igas pesakonnas rohkem £ J
ressurssi (mitte-egoistliku alleeli kandjate arvelt) §
= 161
= valik soosib sellise egoistliku alleeli levikut jargmistesse 2 124
pdlvkondadesse. 2
"5 0.8
= Kui sellise egoistliku alleeli kandja asub ise sigima, on tal = diad
sellest alleelist, mis ta enda kohasusele nooruses kaasa aitas

rohkem kahju, kui kasu, sest kui tema jéarglased tegutseksid 04

u B % -2 -1 0 1t 2 3
vahem egoistlikult, saaks ta neid ules kasvatada suuremal hulgal.

Standardized egg mass

Aga ei saa, sest konflikti on véitnud jarglased.




