De Bruijn’i A-arvutus

De Bruijn’i A-termid
Muutujad on asendatud siduva A kaugusega

E = N muutuja
| (1 E2) aplikatsioon
| (AE) abstraktsioon
Naited
Az. T < Al
AT Y. T Y <  AA21
Ay.zy(Ay. zyy) < AA21(A311)
Az.z (Ay. 2y y) < AL(A211)




De Bruijn’i A-arvutus

B-konversioon

(AM) N = M[N/1]

Substitutsiooni definitsioon

m[N/n]

(M1 Mz)[N/n]
(A M)[N/n]
shaft, i(7)

Shiftn’i(Nl Nz)
Sh'llftnﬂ(A N)

m

m—1

Shzftn,l(N)

(M1[N/n]) (M2[N/n])
AMM[N/n + 1))

J

j+n-—1

shaft,, ;(N1) shift,, ;(N>)
A shift, ;.1 ()

ifm<n
ifm>n
fm=n

ifj <4
if >4




Kombinaatorloogika

Vaide
Olgu M (Z) mingi A-term mis sisaldab vabu muutujaid Z. Siis
leidub term F selline, et F 2 = M(Z).

Kombinaatortermide stintaks

E == 1| K|S | (B.Es)
Reduktsioonireeglid
Iz —
Kzy — =«
Sfgz — fz(gz)

NB!
Identsuskombinaator on teistest defineeritav: SKK =1




Kombinaatorloogika

Teooria CL
@ Aksioomid

P=P KPQ=P SPQR=PR(QR)

o Tuletusreeglid

P=Q P=Q
Q=2 PR =QR
P=Q Q=R P=Q
P=R RP = RQ




Kombinaatorloogika ja A-arvutus

CL= A
I = )z
K = Ay =z
S = Mgz fz(g2z)
Abstraktsioon
[z] z =1
|y = Ky
= Ke

S ([z] £1) ([z] B»)




Kombinaatorloogika ja A-arvutus

A= CL
Naide

N [ T T T T
O




Kombinaatorloogika ja A-arvutus

Lemma
CLFP=Q = AP =Qx

NB!
Vastupidine ei kehti!! (Naiteks: SK # KI)

Curry aksioomid




Optimiseerimised

NB!

Kombinaatortermi suurus on eksponentsiaalne esialgse termi
argumentide arvust!

Kombinaatorid B ja C

B = S(KS)K
C = S(BS(BKS))(KK)
Reduktsioonireeglid

Bfgz — f(g92)
Cfgez — faxg




Optimiseerimised

Optimiseerimisreeglid

S(Kp)(Kgq) = K(pgq)
S(Kp)lI =
S(Kp)q = Bpg
Sp»(Kyg) = Cpg
Naiide
Cl(Azy. yz)] = [z] (ST (K z))
= [z](CIxz)
= S ([z[(CI) ([z]z))
= S(S(KC)(KI)I
= S(K(CI)I
= CI




Optimiseerimised

NB!

Optimiseeritud kombinaatortermi suurus on esialgse termi ruut!
ClAz1.p q] = Spiq

Cl[Az2z1.p ] = S(BSp2)¢

Cl[Azszozipg] = S(BS (B (BS)ps))gs
C[Azazszoz1.pg] = S(BSB(BS)(B(B(BS))ps))) qa




Optimiseerimised

Turneri kombinaatorid

S'cfgz — c(fz)(9z)
B'cfgez — cf(gz)
Ccfge — c(fa)g
B*cfgz — c(f(g92))
Optimiseerimisreeglid

S(Kp)(Kq) = K(pg)
S(Kpl =p
S(Kp)(Bgr) = Bpgr
S(Kp) g = Bpg
SBpg)(Kr) = C'pgr
Sp(Kgq) = Cpg
SBpg)r = S'pqr




