TRANSLEERIMISMEETODID

Reeglid

Reeglile vastav kood:
e reserveerib magasinis malu lokaalsetele muutjuatele;
e Vaartustab reegli keha,;
e Vvabastab magasini freimi (kui voimalik).

Reeglis sisalduvaid lokaalseid muutujaid tdhistame {X1,...,Xm}.
NB! Esimesed k lokaalset muutujat on formaalsed parameetrid.

codec (p(X1,...,Xk) < 01,.--,0n) P = pushenv m

codeg g1 P

codeg gn P

popenv
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TRANSLEERIMISMEETODID

Reeglid

Késk pushenv mreserveerib mélu lokaalsetele muutujatele

pushenv m

FP— FP—=

SP=FP +m;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Reeglid

Naide: olgu antud reegel

r=a(X,Y) « £(X,X1), a(X1,Y)

Siis codec r emiteerib koodi:

pushenv 3 call f/2 putref 2
mark A A: mark B call al2
putref 1 putref 3 B: popenv
putvar 3
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

e Predikaat g/ k on defineeritud reeglite jadana rr =rq...rjs.

e Predikaatide transleerimine toimub funktsiooni codep abil.

e Juhul, kui predikaat on defineeritud the reegliga (so. f = 1), siis:
codepr = codecr

e Kui predikaat on defineeritud mitme reegli abil, siis:
— tuleb "proovida” esimest reeglit;

— kui see ebadnnestub, tuleb proovida jargmist reeglit; jne.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

e Kui unifitseerimine ebadnnestub, kutsutakse valja taitmisaegne
funktsioon backt rack() .

e Eesmaérk on kerida kogu arvutuskaik tagasi kuni nn.
tagasipoordumispunktini (backtrack point); so. (diinaamiliselt)
viimase eesmargini, kus saab jargmist reeglit ”proovida”.

e Selleks, et taastada varem kehtinud muutujate seosed, kasutati uute
seoste loomiseks funktsioonitrail ().
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

—]
[

Trail — mélupiirkond loodud seoste hoidmiseks;

TP = Tail-Pointer — viitab viimasele kasutatud pesale.

TP
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Hetkel kehtivale tagasipoordumispunktile viitab register BP.

SP
FP
BP
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Tagasipoordumispunkti esitab magasinis freim:

FP — = PosCont 0
FPold -1

HPold -2

TPold -3

BPold —4

NegCont -5

Parema loetavuse huvides kasutame edaspidi makrosid:

PosCont = S FP] TPol d = § FP-3]
FPold = S[FP-1] BPold = S[FP-4]
HPold = S[FP-2] NegCont = §[FP—5
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Taitmisaegne funktsioon backt rack() taastab registrite seisu vastavalt
tagasipoosrdumispunkti freimile:

vol d backtrack() {

FP = BP;

HP = HPol d;

reset (TPold, TP);
TP = TPol d;

PC = NegCont;

}

Funktsioon r eset () taastab muutujate seosed.
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TRANSLEERIMISMEETODID

FP

HP
TP
BP
PC

Y

42

17

13

Predikaadid

backt rack()

N

HP | 42 42
TP |17 17
BP|

PC|[13 13
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

e Padrast viimast tagasip60rdumispunkti loodud muutujad ja seosed
saab eemaldada lihtsalt taastades registri HP vana vaartuse.

e See tootab juhul kui nooremad muutujad alati viitavad vanematele
objektidele.

e Seosed, kus vanemad muutujad viitavad noorematele objektidele,
tuleb eemaldada "kasitsi”.

e Need seosed on salvestatud ”jaljes” (tralil).
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Funktsioontrail () lisab uue seose juhul kui argument viitab nooremale

objektile: void trail (ref u) {
if (u< 9gBP-2]) {

TP = TP+1;

T[TP] = u;

}
}

Pesa S[ BP- 2] sisaldab registrit HP enne tagasipd6rdumispunkti loomist.

Funktsioon r eset () eemaldab koik parast viimast tagasipo0rdumispunkti

lisatud seosed:
void reset (ref x, ref y) {

for (ref u=y;, x<u; u--)
HTul] = (R T[u]);

VARMO VENE
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Predikaadi g/ k, mis on defineeritud reeglitega rq,...,rs
transleerimisel genereeritakse kood, mis:

e |oob tagasipoordumispunkti;
e (ksteise jarel ”proovib” erinevaid reegleid;

e Kustutab tagasipoordumispunkti.

(f>1)

VARMO VENE

1LE;



TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid
codep (ry,...,r¢) = g/k: setbtp junp Ag
try A A1. codec I
try Af_q A¢: codec r¢
del bt p

NB!

e Tagasipo0rdumispunkt kustutatakse enne viimase reegli
”proovimist”.

e Viimasele reeglile hiipatakse ja kehtivale freimile enam tagasi el
pOOorduta.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Naide:

s(X) + t(X)
s(X) + X=a

Predikaadi s/1 transleerimisel emiteeritakse kood:

s/1: setbtp A: pushenv 1
try A mark C
del bt p putref 1
jump B call t/1
C: popenv

. pushenv 1

putref 1
uatom a

popenv
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Kask set bt p salvestab registrid HP, TP, BP

FP

HP
TP
BP

42

17

42

17

A

FP
setbtp
HP |42
TP |17
BP -
HPold = HP;
TPold = TP;
BPold = BP;
BP = FP;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Kask t ry A ebadnnestumisel ”proovitava” jatku aadressi ja seejarel
huppab reeglile aadrssil A

try A
HP HP
TP TP
29

BP — BP -
PC |29 PC| A

NegCont = PC;

PC =A;

VARMO VENE



TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Kask del bt p taastab registri BP vaartuse

A

FP / FP
del bt p
HP HP
TP TP
BP — - BP -
BP = BPold:;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Kask popenv taastab registrid FP ja PC ning voimalusel vabastab freimi

FP 42 FP ——
popenv
PC PC|42
if (FP > BP) SP =FP - 6;
BP - PC = PosCont; BP -
FP = FPold;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Predikaadid

Kui FP < BP siis freimi el vabastata

FP

Y

PC

BP| -

Y

42

A

popenv

if (FP > BP) SP = FP - 6;
PC = PosCont;
FP = FPold:;

FP

PC

BP

42

Y

42

Y
A
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TRANSLEERIMISMEETODID

Paringud ja programmid

e Programmi p =rry...rry?g transleerimisel genereeritakse:

— paringu g vaartustamisele vastav kood,;

— predikaatide rr; definitsioonidele vastav kood.
e Paringu vaartustamisele eelneb:

— registrite initsialiseerimine;

— globaalsetele muutujatele malu reserveerimine.

e Paringu vaartustamisele jargneb:

— globaalsete muutujate vaartuste valjastamine.

VARMO VENE
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TRANSLEERIMISMEETODID

Paringud ja programmid

code (rry...rrp?2g) = init codep rry
pushenv d
codeggp codep rry,
halt d

kus free(g) = {X1,...,Xg}jap={Xj—i|i=1...d}.

Késk halt d...
e ...l|Opetab programmi to0;
e ...Vvéaljastab globaalsete muutujate vaartused;

e ...kasutaja ndudel teostab tagasipdordumise.

VARMO VENE
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TRANSLEERIMISMEETODID

Paringud ja programmid

Kask i ni t loob algse tagasipodrdumispunkti

FP | -1 FP -
HP| 0 nit HP| 0

TP | -1 TP |-1 0
BP | -1 BP -1

BP =FP = SP =5;
S[0] = f;

S[1] = S[2] = -1;
S[3] = 0;

BP = FP;

Paringu g ebadnnestumisel taidetav kood (aadressil f) voib naiteks vélja
trikkida teate ebadnnestumisest.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Paringud ja programmid

Naide:  t(X)«<X=Db q(X) « s(X) s(X)+—X=a
p +q(X), t(X) s(X) ¢ £(X) ?p
I nit p/0: pushenv 1 g/l: pushenv 1 E: pushenv 1
pushenv 0 mark B mark D mrk G
mark A putvar 1 putref 1 putref 1
call p/0 call g/1 call s/1 call t/1
A: halt 0 B: mrk C D: popenv G: popenv
t/1: pushenv 1 putref 1 s/l: setbtp F: pushenv 1
putref 1 call t/1 try E putref 1
uatom b C: popenv del bt p uat om a
popenv jump F popenv

VARMO VENE



