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Prigikoristus

Prigikoristus (garbage collection) vabastab automaatselt
kuhjaobjektid, mida programm ei saa enam kasutada.
Koosneb kahest osast:

— elusate objektide ja prigi eristamisest (garbage detection);
— prigi vabastamisest (garbage reclamation).

Elusus (liveness) on globaalne semantiline omadus, mida tldjuhul
pole voimalik tapselt kindlaks maarata.

Prigikoristus kasutab ligikaudset kriteeriumit: objekt on elus, kui ta
on "juurtest” (root set) lahtudes kattesaadav.
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Prigikoristus

e "Mark-scan” prugikoristus toimub kahes faasis:

— esimese faasis, lahtudes juurtest, margendatakse koik
kéttesaadavad objektid;

— teises faasis teostatakse kuhja taislabivaatus ning margendamata
objektid vabastatakse.

void gc (void) {
foreach x € Roots do
mark (Xx);
end;
collect ();
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Prigikoristus

e Protseduur mar k() maérgendab etteantud tipu ning seejarel
rekursiivselt koik kattesaadavad tipud.

void mark (ref x) {
I f (x—mark == 0) {
X—mark = 1,
foreach y € sons(x) do
mrk (y),
end;

}
}

e Rekursioon I0peb, kui tipp on juba mérgendatud voi kui antud tipp
sisaldab ainult baasvaartusi.
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Rekursiivne markimine:
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Prigikoristus

Protseduur col | ect () vaatab labi kdik kuhjaobjektid ning lisab
margendamata objektid vabade objektide listi.

voi d collect (void) {
freelist = NL;
foreach x € objects() do
1 f (x—=mark == 0) {
X—next = freelist;
freelist = x;
}
el se x—mark = 0;
end;
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Prigikoristus

”Mark-scan” prigikoristuse puudused:

e Objektide markimine toimub rekursiivselt.

— Rekursioonimagasin kasvab halvimal juhul linearselt kuhja
suurusega!!

— Voimalik lahendus: Schorr-White’i “viitade pooramise” algoritm.

e Elusad objektid on kuhjas vabade malupiirkondadega segamini.
— Malu fragmenteerumine.

— Voimalik lahendus: "mark-compact™ pragikoristus.
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Schorr-White’i "viitade pooramise” (pointer reversal) algoritm:

void mark (ref x) {
FP = x; BP = NIL;
while (FP—mark # -1 || BP # NIL) {
if (FP—mark == 0) {
FP—mark = i = nextidx(FP);
if (i #-1) {
tnp = FP; FP = tnp[i];
tnp[i] = BP, BP = tnp;

} else { /] FP—mark == -1
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Schorr-White’i "viitade podramise” algoritm:

FP——= 0 FP

BP - BP
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Schorr-White’i "viitade podramise” algoritm:

} else { // FP—mark == -1
| = nextidx(BP);
it #-1) {
tnp = FP;, FP = BP[i]; BP[I] = BP[BP—mark];
BP[ BP—mark] = tnp; BP—mark = i;
} else {
tnp = FP; FP = BP; BP = FP[FP—nark];

} FP[ FP—mark] = tnp; FP—mark =1,
i
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Schorr-White’i "viitade podramise” algoritm:
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Schorr-White’i "viitade podramise” algoritm:
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Prigikoristus

e "Mark-compact” prugikoristus toimub kolmes faasis:

— esimese faasis, lahtudes juurtest, margendatakse koik
kéttesaadavad objektid (analoogselt "mark-scan”
prugikoristusega);

— teises faasis teostatakse kuhja téaislabivaatus ning arvutatakse
margendatud objektide uued aadressid,;

— kolmandas faasis nihutatakse margendatud objektide uude
asukohta ning viitadele antakse uued véartused.

+ Prigikoristuse tulemusena paikneb kogu vaba malu kompaktselt
kuhja I6pus.

— On suhteliselt aeglane, kuna kuhjaobjekte tuleb labida palju kordi.
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