TRANSLEERIMISMEETODID

Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

e Regulaaravaldisest a(a | b)* konstrueeritud determineeritud 10plik
automaat: a

a
(B——(
b
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TRANSLEERIMISMEETODID

Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

e Determineeritud loplik automaat on minimaalne, kui ei leidu temaga
ekvivalentset, vahemate olekute arvuga, determineeritud loplikku
automaati.

e Iga determineeritud I6pliku automaadi A= (Q, 2, d,qo, F) korral
leidub (unikaalne) temaga ekvivalentne minimaalne determineeritud
1Gplik automaat A’ = (Q,%,8',qy, F').

e Idee: tikeldame olekute hulga ekvivalentsiklassideks.

— Olekud p,g € Q on ekvivalentsed ehk eristamatud, kui iga sona
w € 2* korral automaat, alustades neist olekutest, molemal juhul
kas dnnestub voi ebadnnestub.

— lga téhega Uleminek viib ekvivalentsed olekud ekvivalentseteks
olekuteks.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Minimiseerimise algoritm:
e Eemadame koik algolekust gg kattesaamatud olekud.

e Jarelejadnud olekute hulgal leiame suurima tikelduse T
ekvivalentsiklassideks.

e Konstrueerime uue automaadi A" = (QY, 2,8, g, F'), kus
— olekutehulk Q' = IN;
— algolek gy = Po, kus Py € TN ja qo € Po;
— l6ppolekute hulk F" ={P e | PNF # 0};

— Uleminekufunktsioon & = { (R,a) — P; | P; € move(R,a) }.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Naiivne algoritm tikelduse leidmiseks:

P:={F Q/F};
dol:=P; P:=0;
foreach Se Il do
foreachae > do
U:={Tell|Tnmove(Sa) #0},
V:={Snmove;}(T)| T cU};
P:=PUV,
end
end
until N = P;
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Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

e Toodud algoritm proovib igas iteratsioonis “peenendada” koiki tikke.
— Halvimal juhul ruutkeerukusega.
— Piisab, kui vaadelda ainult neid tukke, millest on voimalik
"litkuda” monda ”I6henenud” tukki.
e Hopfcroft’i algoritm tlkelduse leidmiseks:

— kasutab "toolisti” veel 1&bi vaatamata ”peenenenud” tikkide
hoidmiseks;

— kui moni valjaspool to0listi” olev tlikk I6heneb, siis paigutatakse
ainult tks (vaiksem) alamttkk "toolisti”.
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Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Hopcroft’i algoritm:
N:={F Q/F}; W:=T;
while 3Se W do
W :=W/S
foreachae 2 do
P:=move; 1(S);
foreachRe{T e |TNP#0, T ZP} do
R :=RNP; Ry :=R/Ry;
N:=(MN/R)U{Ry, R};
if Re W thenW := (W/R)U{Ry, R };
else if |Ry| < |Rz| then W :=W U {Ry};

else W =WU{R,}:
end {Re}
end

end
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Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Ndaide — regulaaravaldisele (a | b)*abb vastava DFA minimiseerimine:
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Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Ndaide — regulaaravaldisele (a | b)*abb vastava DFA minimiseerimine:
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Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Ndaide — regulaaravaldisele (a | b)*abb vastava DFA minimiseerimine:
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Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Ndaide — regulaaravaldisele (a | b)*abb vastava DFA minimiseerimine:
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TRANSLEERIMISMEETODID

Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Ndaide — regulaaravaldisele (a | b)*abb vastava DFA minimiseerimine:
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TRANSLEERIMISMEETODID

Determineeritud Iopliku automaadi minimiseerimine

Ndaide — regulaaravaldisele (a | b)*abb vastava DFA minimiseerimine:

(o —— (o) (o) ——(%
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TRANSLEERIMISMEETODID

Skannerite generaator Flex

foo.l

gcc

file.foo

tokens
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TRANSLEERIMISMEETODID

Skannerite generaator Flex

Sisendfaili formaat:

e Flex-i sisendfail koosneb kolmest osast:

definitions
%80

rul es

%80

user code

e Definitsioonide osa koosneb:

— C kood (kaasatavad paisfailid ja globaalsete muutujate
definitsioonid);

— regulaarsed kirjeldused,;

— algtingimuste definitsioonid.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Skannerite generaator Flex

e Reeglite osa koosneb paaride jadast kujul:
pattern action

kus naidis peab algama ilma taandeta ning 10peb esimese
tihisiimboliga; aktsioon peab algama nadidisega samalt realt.

e Naidis on (laiendatud) regulaaravaldis; aktsioon on suvaline C lause.

— Kui aktsioon on tihi, siis ndidisele vastav sisend eemaldatakse.
— Kui sisend ei sobi Uhegi naidisega, siis ta kopeeritakse.

e Sisendfaili kolmas osa koosneb C koodist, mis kopeeritakse
loodavasse faili | ex. yy. ¢ ilma thegl muutuseta.

— VO0ib puududa, millisel juhul voib ka teise eraldusrea dra jatta.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Skannerite generaator Flex

Liides parseriga suhtlemiseks:

Int yylex(void)

char *yytext

I nt yyl eng

FILE *yyin

FILE *yyout

I nt yyw ap(voi d)

YYSTYPE yyl val

peafunktsioon; valjastab leitud sona klassi;
kui faililopp, siis 0

viit viilmati skaneeritud sonale

viimati skaneeritud sona pikkus

vaikimisi loetav sisendfail

vaikimisi kasutatav valjundfail

peaks olema defineeritud kolmandas osas; kui el
ole, siis linkimisel kasutada ’- | f | ’; reeglina valjas-

tab lihtsalt 1
sumboli vaartust sisaldav struktuur; defineeritud

parseris (kaasata paisfail par ser.tab. h)
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Skannerite generaator Flex

Naide:

%

#incl ude <stdio. h>
#include <stdlib. h>
#include <string.h>

#i ncl ude "parse.h"

#i ncl ude "parse.tab. h"
%

digit [ 0- 9]

| dent [a-zA-Z] [a-zA-Z20-9] *
whitespace [ \t]+

new i ne \n

%

"(" {return "(";}
{return ")’;}

"t {return '+ ;}
{return '-";}

e {return "*';}
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Naide (jarg):
oy

mAaAn

{(_jigit}+
(digit)+ . "{digit)*
{digit}* . "{digit}+
{i dent}

{whi t espace}
{new i ne}

Skannerite generaator Flex

{return '/}

{return "7}

{return '=";}

{yylval .val = atof(yytext);
return FLOAT,;}

{yylval .val = atof(yytext);
return FLOAT;}

{yylval .val = atof(yytext);
return FLOAT;}

{yylval.str = (char *) malloc(strlen(yytext)+1);

strcpy(yylval.str, yytext);
return 1D}
{}
{return "\n’;}
{fprintf(stderr,

"Scanning error! Unexpected character \"%\".\n",

exit(1l);}
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