TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsioonide definitsioonid

Funktsiooni definitsiooni transleerimisel genereeritakse kood, mis loob
kuhjas funktsionaalse vaartuse:

e |uuakse globaalvektor globaalsete muutujate sidumiseks;
e |uuakse (algselt tiihi) argumentvektor;

e luuakse F-objekt, mis sisaldab viitu neile vektoreile ning funktsiooni
kehale vastava koodi algusaadressile.

Eraldi genereeritakse funktsiooni definitsiooni kehale vastav kood.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsioonide definitsioonid

codey (fn Xp,...,Xk—1 =€) psd =

getvar zg p sd nkvec ¢ A:targ k
getvar z; p (sd+1) nkfunval A codey e p' 0
junmp B return K
getvarzg_q1 p (sd+9—1) B: ...
kus {z20,...,2g-1} = free(fnxo,...,Xk—1 =€)
P = {x—(L,—-i)|i=0,....k—1}

0,...,0—1}

pushl oc (sd—1i) kuipy=(L,i)

U {zj—= (G, )]

getvarypsd =
pushgl ob | kuipy = (G,i)
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TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsioonide definitsioonid

Y

Vig

Y

Y

nkvec ¢

h = new (V, g);

SP=SP-g+1;

for (i=0; i < g; i++)
h—V[i] = S[SP+i];

S[SP] = h;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Y

V

nkf unval

a=new (V, 0);
S[SP] = new(FA,a,S[SP));

Funktsioonide definitsioonid

Y

i
=

VARMO VENE



TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsioonide definitsioonid

Naide: olgu f =fn b =-a-+b keskkonnas p={a+— (L,1) } jasd = 2.

codey f p sd emiteerib koodi:

2 pushl oc 1 0 pushglob O
3 nmkvec 1 1 eval

3 nkfunval A 1 getbhasic

3 jump B 1 pushloc 1
0 A:targl 2 eval

Kasketarg k jareturn k vaatame hiljem.

W R, P DN

get basi c
add
nkbasi c

return 1
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TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsiooni aplikatsioon

Funktsiooni aplikatsiooni e’ eqg ... em_1 korral genereeritakse kood, mis:
e loob magasinis uue freimi;

e kannab Ule aktuaalsed parameetrid; so.
CBV: vaartustab aktuaalsed parameetrid;

CBN: loob aktuaalsete parameetrite sulundid;
e vaartustab funktsiooni ¢’ F-objektiks;

e rakendab funktsiooni argumentidele.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsiooni aplikatsioon

CBN korral genereeritakse kood:

codey (' €g ... em_1) psd = mark A
codec em—1 P (sd +3)
codec em_2 p (sd +4)

codec ep p (Sd +m+2)
codey € p (sd+m+3)
apply

Al ...

CBYV korral on argumentide e; jaoks codec asemel codey, .
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TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsiooni aplikatsioon

Naide: olgu e = f 42 keskkonnasp={ f — (L,2) } jasd = 2.
codey e p sd emiteerib CBV jaoks koodi:

2 mrk A 6 pushl oc 4
5 |oadc 42 7 apply
6 nkbasic 3 A ...
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TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsiooni aplikatsioon

Freimi struktuur:

SP
local stack
arguments
FP PCold 0
FPold -1 organiational cells
GPold -2
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TRANSLEERIMISMEETODID

FP —

GP

Funktsiooni aplikatsioon

mar k A

FP

Y

v] [

Y

A

A

GP

S[SP+1] = GP;
S[SP+2] = FP;
S[SP+3] = A;
FP=SP =SP + 3;

Y
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TRANSLEERIMISMEETODID

Funktsiooni aplikatsioon

apply

GP v B
- F |42
-V |n
B ==
-
-
h = S[SP]:

if (h—tag # F)

Error ("Not Function");

else {

GP

PC

42

Y

Y

Y

11

GP = h—gp; PC = h—cp;
for (i=0; i < h—ap—n; i++)
S[SP+i] = h—ap—V]i];
SP =SP + h—ap—n- 1;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja tlevarustatus

e Esimene kask péarast kasku apply ontarg K.

e Kontrollib, et oleks funktsiooni vaartustamiseks piisavalt argumente

— kontrollimiseks kasutab tingimust SP — FP > k.
e Kui on, siis alustatakse funktsiooni kehale vastava koodi taitmist.

e \astasel korral véljastatakse uus funktsionaalne vaartus:
— luuakse argumentvektor;
— luuakse uus F-objekt;

— magasinis vabastatakse freim.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

F-objekti konstrueerimine:

v
<

ap gp

Y

GP—

v] [

GP—

S[SP] = new(FA,S[SP],GP);
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

Freimi vabastamine:

FP— =42 FP—
19 L
PC |42

) } GP|19
GP = S[FP-2]:
S[FP-2] = S[SPY;
PC = S[FP];
SP=FP - 2:
FP = S[FP-1].
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

targ k, kui argumente on m < k

GP -v| GP -V
PC |42 PC |42 -V im
Make Argunent Vector
-V -V
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

targ k, kui argumente on m < k

GP GP - Fla1
PC| 42 v - pC| 42 Y,
V| m V| m
FP— =17 FP—=| 17

Build F-object

v
<

A
A
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

targ k, kui argumente on m < k

PC

42

GP

F

41

FP—

17

v] [

Y
<

A

Y

FP —
Rel ease Fr anme

PC

GP

41

17

v
<

Y
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja tlevarustatus

e Funktsiooni keha koige viimane kask r et urn k kontrollib, kas
argumente oli tapselt dige arv.

e Kui oli, siis freim magasinis vabastatakse.

e \astasel korral pidi funktsioon vaartustuma uueks funktsiooniks, mis
kasutab ara tlejadnud argumandid.

return k = if(SP—FP=k—-1)
Rel ease Stack Frane;
else {
slide k;
apply;
}

VARMO VENE
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

Kask sl i de k nihutab magasini tipu k pesa allapoole, eemaldades

vahepealsed pesad:

[

slide k

[

Y
Y

S[SP-K] = S[SP];
SP =SP - k;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

return k, kui argumente on k

GP GP
PC PC |17
k
1 Rel ease Fr ane
FP —— 17 FP —
\
v v
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

return k, kui argumente on m > k

GP
PC

V

-

ap gp

42

slide k

V| n

-

[
[

GP
PC

-

ap gp

42

[
[

Y
<
>
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TRANSLEERIMISMEETODID

Argumentidega ala- ja Ulevarustatus

return k, kui argumente on m > k

GP Vv E GP

PC PC| 42
ap 9P appl y

v
<

Y
T

42

- [
[
[
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TRANSLEERIMISMEETODID

Lokaalsete definitsioonide transleerimine

Let-avaldise let y; =e1; ...; Yn = en In eg korral genereeritakse kood,
mis:
e seob muutujad yy,...,Yy, vastavate vaartustega; so.

CBV: vaartustab avaldised eq, ..., e, jJa seob muutujad nende
vaartustega,

CBN: loob avaldiste ey, ..., e, sulundid ja seob muutujad nendega,;
e Vaartustab avaldise eg ja valjastab selle vaartuse.

Letrec-avaldise letrec y1 =e1; ...; Yn = €n INn gg VOIvad avaldised e
kasutada muutujaid y; enne vastavate seoste loomist:

e muutujad seotakse algul fiktiivsetete vaartustega, mis hiljem
muudetakse ara.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Lokaalsete definitsioonide transleerimine

CBN korral genereeritakse kood:

codey (lety; =e1; ...; yn=enineg) psd = codec e psd

codec e2 p1 (sd+1)

codec ep pp—1 (Sd+n—1)
codey eg pn (sd +n)
slide n

kus pi =p@ {yi— (L, sd+i)|i=1,...,i}.

CBV korral on avaldiste e; jaoks codec asemel codey,.

NB! Koigi avaldistega e; on seotud sama globaalkeskkond.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Lokaalsete definitsioonide transleerimine

Naide: olgue=leta=19; b=axain a+ b keskkonnas p =0 ja sd = 0.
codey e p sd emiteerib CBV jaoks koodi:

0 loadc 19 3 gethasic 3 pushloc 1
1 nkbasic 3 mul 4 getbasic
1 pushloc 0 2 nkbasic 4 add

2 getbasic 2 pushloc 1 3 nkbasic

2 pushloc 1 2 getbhasic 3 slide 2

VARMO VENE
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TRANSLEERIMISMEETODID

Lokaalsete definitsioonide transleerimine

CBN korral genereeritakse kood:

codey (letrecy; =es1; ...; Yyn=c¢eniney) psd = alloc n
codec e1 p’ (sd +n)

rewite n

codec en p’ (sd +n)
rewite 1
codey eg p’ (sd+n)

slide n
kus ' =p@{yi+— (L, sd+i)|i=1,...,n}.

CBV korral on avaldiste e; jaoks codec asemel codey,.
NB! g; el tohi CBV korral olla baasvaartus.
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TRANSLEERIMISMEETODID

Lokaalsete definitsioonide transleerimine

Naide:
e = letrecf = fnx,y= ify<lthenx

else f(xxy)(y—1)
in f1

codey e psd, kus p=0jasd = 0, emiteerib CBV jaoks koodi:

0 alloc 1 0 A:targ 2 4 | oadc 1
1 pushloc 0 0 5 nkbasi c

2 nkvec 1 0 return 2 5 pushl oc 4
2 nkfunval A 2 B:rewite 1 6 apply

2 junp B 1 mark C 2 C:slide 1

VARMO VENE
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TRANSLEERIMISMEETODID

Lokaalsete definitsioonide transleerimine

Y

Y

Y

OO0 |0
>

Y

alloc n

for (i=1; i<n; i++)
S[SP+i] = new(C,-1,-1);
SP =SP +n;
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TRANSLEERIMISMEETODID

Lokaalsete definitsioonide transleerimine

Y
X

rewrite n

H[S[SP-n]] = H[S[SP]];

SP=SP-1;
e Viit S[SP —n| jadb samaks!

e Ainult tema sisu muutub!

Y
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