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Kordamiskiisimused

Diferentsiaalgeomeetria 2022/23

Afiinne ruum, aksioomid. Reeper afiinses ruumis. Uleminek
uhelt reeperilt teisele. Eukleidiline ruum, kaugus ja nurgad.
Eukleidilise ruumi topoloogia. Vektor punktis, afiinse ruumi
puutujaruum.

Koverjoonelise koordinaadisisteemi moiste. Difeomorfismi
moiste. Polaarkoordinaadid, silindrilised koordinaadid.

Parametriseeritud joone mdéiste. Kiirusvektor, kiirendusvektor.
Umberparametriseerimine. Kaarepikkus. Uhikkiirusega para-
metriseerimine ja selle olemasolu teoreem. Aheljoon ja selle
uhikkiirusega parametriseerimine.

Vektorvali piki parametriseeritud joont. Parametriseeritud
joone koveruse definitsioon. Kompleksne struktuur tasandil.
Tasandilise joone margiga koverus. Tuletada valemid
tasandilise joone koveruse arvutamiseks, kui joon on
parameetriline, funktsiooni graafik, maaratud ilmutamata
vorrandiga.

Kooldumisringjoon, koverusraadius. Evoluudi moiste ja selle
vorrand.

Bartels-Frenet-Serret valemid uhikkiirusega parametriseerimise
korral. Parametriseeritud joone vaine. Uldistatud Bartels-
Frenet-Serret valemid. Ruumilise joone kdveruse ja vaande
arvutusvalemid (tuletada).

Vektorvaljad eukleidilises ruumis. Suunatuletis. Algebra
derivatsioon. Vektorvali kui esimest jarku diferentsiaal-
operaator. Vektorvalja teisendus uleminekul lhelt
koordinaadisusteemilt teisele. Eukleidilise ruumi meetrika
moiste.

Vektorruumi kaasruum. Duaalne baas. 1l-vormide valiskorrutis.
Valiskorrutise laiend n-vormidele, omadused. Vektorruumi
valisalgebra.

Diferentsiaalvormid. Korrutamine funktsioonidega. Valis-
korrutis ja selle omadused. Diferentsiaalvormi kuju
koordinaatides. Diferentsiaalvormi vaartus vektorvaljadel.
Valisdiferentsiaali moiste, omadused (teoreem koos tdestuse-
ga).

Kovariantne tuletis. Diferentsiaalvorm vektorvaartustega. Eukleidilise
seostuse maatriks. Cartan’i struktuurivdérrandid.
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Pinna moéiste. Parametriseeritud pind. Puutujatasandi baasi-
vektorid. Regulaarsuse tingimus. Pinna mdiste. P66rdpinna
vorrand. Pinna ilmutamata voérrand.

Pinna esimene pdhivorm. Pinna sisegeomeetria. Nurgad ja joonte
pikkused pinnal. Pinna pindala.

Pinna pdhioperaator. Teoreem pinna pdhioperaatori simmeetrili-
sust.

Peakdverused ja peasihid. Peakdverused kui pdhioperaatori
omavaartused ja peasihid, kui omavektorid (teoreem
toestusega).

Pinna teine pdhivorm. Pinna pdhivérrandid (Weingarteni
vorrandid, teoreem 3.4).

Pinna Gaussi ga Peterson-Mainardi-Codazzi vdrrandid.

Pinna Gaussi ja keskmine kdverus. Arvutusvalemid (tuletada).
Pinna pohivorrandid diferentsiaalvormides. Pinna adapteeritud
reeper. Gauss-Bonnet lokaalne teoreem.



