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kvartalis tehtav konstantne tagasimakse

12000 0,015 - 1,015°

=1 01 (kr
y T015 =) 603,01 (kr)
. Laenukustutustabel oleks jargmine:
Sisukord e
Volg Intress Kustutus Kokku
12000,00 180,00 1423,01 1603,01
3 10576,99 158,65 1444,36 1603,01
9132,63 136,99 1466,02 1603,01
9 7666,61 115,00 1488,01 1603,01
6178,60 92,68 1510,33 1603,01
4668,27 70,02 1532,99 1603,01
15 3135,29 47,03 1555,98 1603,01
1579,31 23,69 1579,31 1603,00
18 Kokku: 824,07 12 000,00 12824,07
5 A ine ligil ] ] .
22 Ulesanded
28 1. Koosta laenu kustutustabel, kui on antud laenu suurus, lihtintressiméér aastas, ta-
gasimakse sagedus ja laenu téhtaeg.
32 12000kr 6% 1la 5a

4500kr 8% 6k 2a
5000kr 10% 3k 18k

41 1000kr 4% 4k 1la
8.1 Kauba hinna kujunemind . . ... ... ... 41 .
2. Oppelaen suurusega 125000 krooni tasutakse 10 aasta viltel iga 3 kuu tagant lihtint-
m ........................................ 43 ressimédraga 5% aastas. Kui suur on 5. tagasimakse, viimane tagasimakse?
B3 TLaenjaintress . ... ... ... . ... 43 3. Teodor Taluste ostis traktori, mille hind on 18000 kr. Sellest hinnast maksis ta #dra
Vi ] - 46 10000 kr, kuid iilejadnud summa jai volgu. Sellist volgu ostmist nimetatakse jirel-

maksuga ostmiseks, kusjuures volga tuleb vaadata kui laenu, mille miiiija annab
ostjale. Teodor kohustus véla tasuma 4 aasta viltel vordsetes osades iga 6 kuu ta-
gant lihtintressiméaraga 8% aastas. Arvuta,

1) kui suur on igas tagasimakses olev kustutussumma;
2) kui suur on 5. tagasimakses olev intress;
3) mitu krooni ja mitu protsenti on jarelmaksuga ostetud traktor kallim kohe kinni

makstud traktorist.

4. Kasutades monda tabelarvutusprogrammi koosta laenu kustutustabel 125 000 krooni
suuruse oppelaenu tagastamiseks 10 aasta jooksul intressimééraga 5% aastas nii fik-
seeritud pohiosaga graafiku kui annuiteetgraafiku korral. Makseid teostatakse kord
kolme kuu tagant. Kui suur on intresside erinevus pdhiosaga graafiku ja annuiteet-
graafiku korral? Kes ja kui palju voidaks, kui maksed toimuksid iga kuu?
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protsentides laenukapitali summast teatava ajavahemiku kohta. Uldreeglina on selleks
ajavahemikuks ehk intressi arvestamise perioodiks iiks aasta. Intressi suurust méa-
rav protsent kannab intressiméara nimetust. Kui kapital on teatava intressimééiraga
vilja laenatud, siis oeldakse, et kapital kannab intresse.

Kui iga-aastase v6i muu perioodi intressi arvutamise aluseks on iiks ja seesama summa,
siis see kapital kannab lihtintresse. Kui aga aluseks voetakse kapital koos eelmise
perioodi intressiga, siis kapital kannab liitintresse. Sel puhul intress ise kannab ka
intressi.

Niide. Rahasumma 10000 krooni laenatakse vilja 3 aastaks lihtintressimaidraga 5%
aastas. Leiame, kui suure summa saab vélausaldaja intressidena, kui volg tagastatakse
tervikuna tahtaja 16pul.

Uhe aasta intress on 0,05-10 000 = 500 krooni. Igal jargneval aastal on intressi
aluseks seesama 10000 krooni. Kolme aasta intress on 3 - 500 = 1500 krooni.
Kokku saav volausaldaja tagasi 10 000 + 1500 = 11 500 krooni.

Uldiselt, kui laenusumma on k krooni (algkapital), intressimaar p% ja téhtaeg t aastat,
siis tagastatav summa (16ppkapital) on lihtintresside korral

t liidetavat
L kp kp kp . kpt
K—k+100+100+ +100_k+100'
ehk ;
P
K=Fk(1+=2=). 1
k( +100> (8.1)

Kui intressi arvutatakse lisaks kapitalile ka eelmisel perioodil teenitud intresside pealt,
on tegemist liitintressiga. Olgu laenusumma % krooni, intressiméar p% ja tdhtaeg t aas-

tat. Parast iihe aasta moodumist kasvab kapital summani % (1 + 1])%) Kahe aasta mo6-
dumisel on algkapital kasvanud summani
P P P2
kEll+—){1+—)=k(l4+—] .
( + 100) ( * 100) ( * 100>
Parast ¢ aasta méodumist on 16ppkapital
P t
K=k({1+—) . 2
k(1+155) 8.2)

Naide. Kui hoiustatud algkapital on 10 000 krooni, intressiméar 5% ja hoiustamisaeg 6
aastat, siis liitintressi kandes on 16ppkapital

5 6
K = 10000 (1 + m) = 10000 - 1,056 =13400,95 (kr).
Lihtintresse kandes oleks samadel andmetel 16ppkapital

5-6
K =10000 <l+m) =10000-1,3 =13000 (kr).
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Hariliku murru péhiomadus.

Kahte harilikku murdu ? ja 5 nimetatakse vordseiks, kui ad = be. Siit tuleneb hariliku
h [

murru pohiomadus: murru vaartus ei muutu, kui murru lugejat ja nimetajat korrutada
voi jagada iihe ja sama nullist erineva arvuga, st.

a k-a .
me,kulk#().
Naide.
i _ 2 _ 3 _ 4 _ 5
2 4 6 8 10

Murru lugeja ja nimetaja korrutamist ithe ja sama nullist erineva arvuga nimetatakse
murru laiendamiseks. Arvu, millega lugejat ja nimetajat korrutatakse, nimetatakse
laiendajaks. Murdude laiendamist kasutatakse murdude iihenimeliseks teisendamisel,
st. ithise nimetaja leidmisel. Antud murdude iihiseks nimetajaks voetakse tavaliselt
nende nimetajate viahim tihiskordne.

.. 79 5
. Tei —, — ja — iithenimelisteks.
Ulesanne. Teisenda murrud 51’ 10 ja 26 ithenimelisteks

Murru lugeja ja nimetaja jagamist ithe ja sama nullist erineva arvuga nimetatakse
murru taandamiseks. Kasulik on taandada lugeja ja nimetaja nende suurima iihiste-
guriga.
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.. 12
1 . T —ja-——-.
Ulesanne. Taanda murrud 50 ja 1800

Murdu, mille lugeja ja nimetaja on iihistegurita arvud, nimetatakse taandumatuks
murruks. Kui aga murru lugejal ja nimetajal leidub tihiseid tegureid, koneldakse taan-
duvast murrust.



Harilike murdude vordlemine.

1. Uhenimelistest murdudest on suurem see, mille lugeja on suurem.

3 2
R sest

2. Vordsete lugejatega erinimelistest murdudest on suurem see, mille nimetaja on viik-
sem.
2 2
310 sest

3. Mittevordsete lugejatega erinimeliste murdude vordlemiseks tuleb murrud teisenda-
da kas tthenimelisteks voi siis vordsete lugejatega murdudeks ning kasutada vasta-
vat tunnust.

, sest

, sest

Wi o
O ot Wl N

4. Selleks, et vorrelda murde % ja 2, leiame korrutised ad ja bc. Kui

a ¢
1) ad > be, siis — > —
) a >c,susb>d,

2) ad < be, siis g

3) ad = be, siis & = <.
d

7 5

o3 sest

5. Selleks, et vorrelda murde % ja 5, voime need murrud jagada. Kui

a c¢ ... a_ ¢
1)5.&>1,Sll$g>g,
a c¢ a ¢
2) =< 1,siis - < =
)b d< ’squ<d’
3)%:2:1,5115%:5.
9 3
1—3...Z,sest

Harilikud murrud, nende vastandarvud (negatiivsed murdarvud) ja arv 0 kok-
ku moodustavad ratsionaalarvude hulga Q. Seega iga ratsionaalarv on esita-

tav mingi kahe tiisarvu o ja b # 0 jagatisena —. Teiselt poolt, iga ratsionaalarv
on esitatav 16pliku véi l6pmatu perioodilise kiimnendmurruna.

8.2. Palgad

Kui inimene teeb t66d ja saab selle eest palka, siis ta miitib oma t66joudu kui kaupa.
Brutopalk on palk, mida to6tajale arvestatakse vastavalt tehtud to6 hulgale ja kva-
liteedile. Brutopalgast arvestatakse kindla eeskirja jargi maha tulumaks. Jirele jaidb
tootajale faktiliselt valjamakstav netopalk.

2008. a. tegutsetakse Eestis jargmisel viisil. Uksikisiku brutopalgast arvatakse maha
0,6% tootuskindlustuse tasu. Kohustusliku kogumispensioniga liitunutel arvutatakse
brutopalgast maha ka 2% pensionifondi sissemakseks.

Ulejadnud tasust arvutatakse kuu tulumaks alljargnevalt:
1) maksustamisele kuuluvast summast arvatakse maha maksuvaba summana 2250 kr,
2) iilejadnud summast voetakse tulumaks 21%.

Sellest jarelejadnud raha koos maksuvaba 2250 krooniga moodustab netopalga.

netopalk

D brutopalk

tootuskindlustus 0,6%

maksuvaba 2250 kr

Ulesanded

1. Arvuta isiku tulumaks, kui ta brutopalk on a) 4600 kr, b) 8370 kr, c¢) 10750 kr.
2. Arvuta netopalk, kui brutopalk on a) 27200 kr, b) 1500 kr, c¢) 4850 kr.
3. Arvuta tootaja brutopalk, kui netopalk on a) 7110 kr, b) 3800 kr, ¢) 44850 kr.

4. Leia tootaja bruto- ja netopalk, kui tulumaks on a) 500 kr, b) 850 kr, ¢) 2000 kr.

8.3. Laen jaintress

Laen ehk krediit on volgu véetud raha v6i muu vara, mille laenu saaja (volgnik) peab
kokkulepitud tingimustel ja tdhtajal laenu andjale (volausaldajale) tagastama.

Intress ehk kasvik on tasu (hiivitis) laenatud raha v6i muu vara (kapitali) kasutami-
se eest. Volgnik peab laenu tagastamisel maksma vdlausaldajale hiivitusena teatava
summa, mis ongi laenu intress ehk kasvik.

Kui iiksikisik (hoiustaja) annab oma raha panka, siis hoiustaja on sisuliselt volausalda-
ja ja pank on vilgnik. Pank maksab hoiustajale intresse. Intressi suurus viljendatakse
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337.

340.

355.

356.

359.

360.

387.

389.

397.

416.

422.
423.

424.

. klassi uilesanded (Avita 2002)

Kooli matemaatikaoliimpiaadil osales 120 6pilast. Nendest 20% pééses edasi linna-
olimpiaadile ning seal osalenutest 12,5% tuli auhinnalistele kohtadele. Mitut selle
kooli dpilast autasustati linnaoliimpiaadil?

4320 krooni maksnud televiisori hinda alandati 10% vorra ning méne nédala mésdu-
des veel 10% vorra. Arvuta televiisori 16pphind.

Parast hinnaalandust maksis keedukann 255 kr., mis on 85% esialgsest hinnast. Kui
palju maksis keedukann enne hinnaalandust?

Katlakivi eemaldaja hinda alandati 25% vorra ja niiiid maksab see 21,30 kr. Kui palju
maksis katlakivi eemaldaja enne hinnaalandust?

Leila kulutas 50% oma rahast viltpliiatsite ostmiseks ja iilejddnud rahast veel é

mérkmiku ostmiseks. Pérast oste oli tal alles veel 12 krooni. Kui palju raha oli Leilal
poodi minnes?

Esimesel pdeval anti laost vilja 25% seal olnud kartulitest, teisel pideval 30% tilejaa-
gist. Kui palju oli algul laos kartuleid, kui esimesel pdeval anti 2 ts kartuleid rohkem
kui teisel paeval?

Téadi Maali viis turule mune: ithes kastis oli 40 muna, teises kastis 60 muna. Esimeses
kastis oli purunenud 2 muna, teises 8 muna.

1) Mitu protsenti munadest oli purunenud esimeses kastis?

2) Mitu protsenti munadest oli purunenud teises kastis?

3) Mitu protsenti kéikidest munadest oli purunenud?

Seente marineerimisel lisati 500 g veele 18 g dddikhapet. Mitmeprotsendiline segu
saadi?

Pesumasina alghind oli 4295 kr. ja hind parast hinnaalandust 3999 kr. Arvuta
1) Mitme protsendi vorra oli esialgne hind kérgem uuest hinnast?

2) Mitme protsendi vorra oli uus hind madalam esialgsest hinnast?

3) Mitu protsenti moodustab esialgne hind uuest hinnast?

4) Mitu protsenti moodustab uus hind esialgsest hinnast?

1996. a andmetel oli maailmas olulisimaks puuviljaks tousnud apelsin, mille maail-
matoodang oli 59,6 miljonit tonni. Banaanide maailmatoodang oli 55,8 miljonit tonni
ja dunte maailmatoodang 53,7 miljonit tonni. Teada on ka, et tsitrusviljade toodang
uletas ounte toodangu ligikaudu 1,7 korda.

1) Mitme protsendi vorra iiletas apelsinitoodang dunatoodangut?

2) Mitme protsendi vorra iiletas banaanitoodang 6unatoodangut?

3) Kui palju toodeti 1996. a tsitrusvilju?

Uhes liitris vees lahustatakse 40 g soola. Mitmeprotsendiline soolalahus tekib?

Mitu grammi puhast dadikhapet sisaldab 03-liitrine pudel 30%-list séogidadikat?
(Uhe liitri a4ddika mass on ligikaudu 1 kg.)

Mitu grammi soola on vaja vees lahustada, et saada 2 liitrit 3%-list soolalahust?
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PEATUKK 2

Tehted harilike murdudega

Harilike murdude liitmine.

Uhenimeliste murdude liitmisel liidetakse nende murdude lugejad, nimetaja jaib endi-
seks.

4.1 4415
O ¢

Erinimeliste murdude liitmiseks

1) teisendame murrud iithenimelisteks;

2) liidame murdude lugejad, nimetaja jaib endiseks.
3
5,
8

“utuT T Twu s 'm

S
S 9 16 9416 25 1
3

3 5
135 5% 39 25 3942 64 16 1

20 1276060 60 60 15 15
Segaarvude liitmiseks
1) liidame taisosad,;
2) liidame murdosad,;
3) taisosade summale liidame murdosade summa.
1 5 1 5 145 6 3
3§+5§_(3+5)+<§+§) _8+T_8§_8Z

2

3 5 9 10 9+10 19 7
Z49% — 2 2 L) ¢ _r2? _ gl
1% Cy*)+(m47m) Pt T T
Voimaluse korraltuleb tehte tulemus taandada, liigmurru puhul tuleks eraldada selle

taisosa.

Harilike murdude lahutamine.

Uhenimeliste murdude lahutamisel lahutatakse nende murdude lugejad, nimetaja jéib
endiseks.

4 1 4-1 3
B 7

T 7



Erinimeliste murdude lahutamiseks 236. Raamatu kaanehind oli 40 kr. Raamat pandi miitigile 15% vorra kérgema kaanehin-

1) teisendame murrud iithenimelisteks; naga, kuid méne aja mésdudes tuli seda hinda alandada 20% vérra. Milline on niiiid
2) lahutame murdude lugejad, nimetaja jaib endiseks. raamatu hind ja mitme protsendi vorra on see madalam kaanehinnast?
1& 1‘\3 4 3 4_3 1 237. Palgast kulus toidule 30%, korteriiiiiriks ja kommunaalteenustele 16% ning riietele
- _ 2 7_ 20%. Kui palju jai raha iile, kui korterile ja kommunaalteenustele kulus 80 kr. vihem
3 4 12 12 12 12 kui riietele?
319 5 9-5 4 2 238. Esimesel pdeval miiiidi 20% kangast ja teisel paeval 32% samast kangast. Mitme
10 6 30 30 30 30 15 protsendi vorra oli teise pideva miiiik suurem esimese pideva miitigist ja kui palju

kangast jai kolmandaks péevaks, kui teisel paeval miiiidi 7,2 m kangast rohkem kui
esimesel paeval?

Téaisarvust murru lahutamiseks tuleb
1) taisosast eraldada iiks iiheline ja teisendada see murruks,

mille nimetaja on vérdne vihendaja nimetajaga; 239. Laost anti esimesel pdeval 15% kartulitest ja teisel piaeval 20% iilejadgist. Kui palju
2) téaisosa jatta muutmata, murdosast lahutada murdosa. kartuleid oli algul laos, kui teisel pdeval anti kartuleid 6 tonni vorra rohkem véilja
1 1 6 1 61 5 kui esimesel paeval? Kui palju kartuleid j4i kolmandaks pdevaks?
3= 6 2H1- 6 2+ 6 6 2+ 6 26 240. Toolisel kulub 75% kuupalgast ja iilejddnud raha koguneb sédstudena. Mitme prot-
Segaarvust segaarvu lahutamine. sendi vorra vihenevad sdéstud, kui kulutused suurenevad 12% vorra?
3 d 241. Maret kavatses oma taskurahast 80% kulutada maiustustele ja iilejaédnu eest osta
5§ - 33 —(5-3)+ (ﬂ 4 ) _ 9-4 _9 5 raamatuid. Ta otsustas maiustustele kuluvat summat vihendada 60% vorra. Mitme
4 3 12 12 12 12 protsendi vorra voiks ta sel juhul suurendada raamatute ostmiseks ettendhtud sum-
2 3 mat?
7 2 7 27 . o . o
85 - STO =(8-3)+ (E - TO) =5+ 0 242. Tooline vahendas iilesande taitmiseks kuluvat aega 8 tunnilt 6 tunnile. Mitme prot-
sendi vorra vihenes tal iillesande taitmiseks kuluv aeg ja mitme protsendi vorra tou-
[:4+1+E:4+E+277:4+10+277: sis tooviljakus?
10 10 10 10

243. Esimesel matkapéeval ldbiti 25% kogu teest ja teisel pdeval 40% iilejadnud osast.

— 44 —4 2 _y- Mitu protsenti teest jai veel kédia ja mitme protsendi vorra labiti teisel pdeval rohkem
10 10 2 kui esimesel?
244. Esimesel pieval miiiidi 20% kangast ja teisel pdeval 30% vorra rohkem kui esimesel
Hariliku murru korrutamine naturaalarvuga. péaeval. Kui palju oli kokku kangast, kui iile j4i 8 meetri vorra rohkem kui oli miitidud

kahel esimesel paeval kokku?
Hariliku murru korrutamisel naturaalarvuga korrutame selle arvuga murru lugejat,
murru nimetaja aga jaidb endiseks. Voimaluse korral taandame ja esitame tulemuse
segaarvuna.

5
5 205 25 1
2.2 =22 =20 —q2-
8 8 2 2

2

245. Tooraine hind tousis 16% vorra. Mitme protsendi vorra peab tehas toorainet kokku
hoidma, et ta kulutused toorainele ei suureneks ja et ta saaks anda sama palju too-
dangut kui varem?

Segaarvu korrutamiseks naturaalarvuga véime toimida kahel viisil:

1. Teisendame segaarvu liigmurruks ja seejirel korrutame seda naturaalarvuga.

1
1 13 213 13 1
2.3-=9.2 = =2 6=

34 4 42 2 62
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Kahe arvu a ja b jagatise korral on kolm voimalust: Ulesanded !

1. Kuia:b>1,siisa > b. . .
] 1. Eralda téisosa ja taanda

Niiteks 12: 5 = 24 > 1. 7 11 24 26 34 102 45 66

Jagatis 24 naitab, mitu korda on 12 suurem kui 5. 37975787117 107 9713
2. Teisenda segaarvud liigmurdudeks

21' 34' 102' 45' 113' 81' 151' 1002' 32' 1015

35T 9T e 2 3779 8

3. Kirjuta kahe murru vahele méark =, < véi >.

2. Kuia:b=1,siisa=0.

3. Kuia:b<1,siisa<b.
Naiteks 6 : 8 = 0,75 < 1.

Niiid naitab jagatis, kui suure osa moodustab arv 6 arvust 8. 1) § § 2) 1 2 3) 3 o i
2 12 6 3 30 45
Arv 6 moodustab arvust 8 0,75 osa ehk % osa ehk 75%. 2 10 5 15 3 15
7 35 6 18 1 30
Selleks, et teada saada, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, jagame esi- 2 14 1 5 35 5
mese arvu teisega ja avaldame tulemuse protsentides. 3 21 1 20 Po) 7
) ) ida vordl 75 3 90 9 150 1500
(mida vordleme) : (millega vordleme) - 100% = % -100% 00 2 130 13 3 300
4. Taanda murrud
Naide. Klassis on 25 opilast, nendest 6 opilast 6pivad vaga hésti. Mitu protsenti dpilas- 14 40 81 27 6 30 35 19 24 62
test opivad véga hasti? 16’ 56° 907 517 42> 39° 95’ 57’ 32" 72
6 ) B 6-100% 6 - 4% S 5. Taanda murrud ja eralda seejérel tiisosa.
55 = 0125 = 024 = 24% (taskuarvutil)  voi o - : ° = 24% (kirjalikult) 5290 28 45 72
26° 277 217 327 60°
6. Kirjuta murruna ja, kui véimalik, taanda.
Suuruste muutumist viljendatakse tavaliselt protsentides
. ‘ 1) Missuguse osa moodustab 10 min, 15 min, 40 min, 85 min iithest tunnist?
Muutumine %-des = .ukul pflljulréluutus et 100% 2) Kui suure osa iihest kilogrammist moodustab 100 g, 300 g, 750 g, 125 g?
rmitlega vorrelces muutus 3) Missuguse osa tihest meetrist moodustab 10 cm, 250 mm, 45 dm, 2 km?
NB! Oluline on jilgida, mille suhtes muutumist vaadeldakse. 7 Teisenda ithenimelisteks murrud
Naiide. Karude arv Eesti metsades vdhenes jahihooaja 16puks 600-1t 570-le. Arvuta muu- 3 - 7.1 2 3.7 N 5.1 o 2 6 a 30
tus protsentides. 426 P w360 wPr %60
I lahendus IT lahendus 8. Arvuta.
) ; o ; . . 1 12
Leiame mitme vorra vihenes karude arv ggg?;zle mitu protsenti moodustab 570 ) <§ 4o, 4> ) 15_1 3) 4. (g B 0725) 5) 46- S (% 1_70)
600 — 570 = 30. 6 5 1 3 01 1 3 1 1 5
_ , 70 - 600 — 0.05 — 050 2 (1?7—);(—7—) 4 (—+—):(—+0f) 6 3—-(4—73—>+8,8-—
Arvutame, mitu protsenti moodustab see 570 : 600 = 0,5 = 95%. L 7 12 4 ) 4 4 6 © ) 4 5 6 T4

karude esialgsest arvukusest

ﬁrvut'?ﬁn e, mitme protsendi vorra arvu 9. Arno ja Teele elavad teineteisest 45 km kaugusel. Nad valjusid kodust iihel ajal tei-
30 : 600 = 0,05 = 5%. us viahenes

1
neteisele vastu: Arno jalgrattal kiirusega 10— km/h ja Teele jalgsi kiirusega 3 km/h.
100% — 95% = 5%. . L . .2
Missuguse aja parast nad kohtusid? Tee joonis ja arvuta.

Vastus. Karude arvukus vihenes jahihooajaga 5%. IK. Kaasik, N. Cibulskaite, M. Strickiene, Matemaatika 6. klassile, Avita, 2002.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Meelisel kulus jalgrattaga 24 km 14dbimiseks 23 tundi. Kui palju aega kulub tal sama
kiirusega 30 km labimiseks?

Uhest linnast teise sdiduks kulub jalgratturil 3 tundi. Missuguse osa sellest vahe-
9]
maast l4bib ta 1 tunniga; 2 tunniga; 3 tunniga?

1
Taisi jaotas ristkiiliku 8 vordseks osaks. Koigepealt virvis ta 3 sellest ristkiilikust,

1 1
seejarel veel 1 ristkiilikust ja veidi hiljem veel - osa. Kas varvitud sai kogu ristkiilik?
Kui ei, siis kui suur osa ristkiilikust jii virvimata?

Teisenda harilikuks murruks, véimalusel taanda.

1) 01; 04; 09; 025 002; 035; 065; 0005; 0,125;
2) 0,(1); 0,(45); 0,(936); 0,2(5); 0,32(54); 0,00(5).

Teisenda kiimnendmurdudeks
1. 1 1 1 1 1 1 1 3 5 4 3 1
Dyt Posawe - mwurmr s 2% ws Pwor

. . 53 . 16 . 37 .
Erki sammu pikkus on Tog ™ tema ema sammu pikkus % aga isal 50 o Koik nad
tegid 50 sammu.

1) Kui pika vahemaa igaiiks labis?
2) Vordle isa ja Erki l4dbitud vahemaa pikkusi.
3) Vordle ema ja isa labitud vahemaa pikkusi.

4) Kui kaugel on Erki ja isa teineteisest, kui nad alustasid ithest ja samast punktist
tihes suunas?

5) Kui kaugel on isa ja ema teineteisest, kui nad alustasid samast punktist, kuid
vastupidistes suundades?

Tartust Elvasse on 27 kilomeetrit. Tartust viljus jalgrattur ja séitis keskmise kiiru-
1
sega 145 km/h.Kui kaugel Elvast on ta 15 tunni parast?
L . - 1 . L . 1
Stigisel maksis 1 kg dunu 65 krooni. Talvel tousis 6unte hind 15 korda.

1) Kui palju maksis talvel 1 kg dunu; 4,5 kg 6unu?

2) Kui palju saame tagasi 50 kroonist, kui ostame 4 kg dunu suvel; talvel?

1 1 1 1
18 Arvatakorratis (1- 1) (1-2) (1-1) (1= 1),
8 rvuta korrutis 2 3 2 100

1
19%. Arvuta summa — + — +

1 1
1-2 2:3 34 45 5.6 6-7 7-8 89 9-10°

Naide. Méealuse talu p6llumaast on 40% kartulipéld.
Ulejadnud maast % on kapsapéllu all ning 9 hektaril kasva-
tatakse porgandeid. Kui suur on talu kogu poéllumaa?

I lahendus II lahendus
Kogu péllumaast moodustab kapsa ja Ulejésanud maast on porgandite all
porgandipold
2 1
100% — 40% = 60%. l=3=3.

K oll ki ollu all .. o
ogu pollumaast on kapsapGllu a Kuna l on 9 ha, siis porgandite ja kapsas-

2
3 60% = 40%. te all on
1
Kogu pollumaast on kartuli- ja kapsapdl- 9ha - 5= 97 ha.
lu all
40% + 40% = 80%.

Porgandipold moodustab kogu pdllu- saste all
maast

Kogu péllumaast on porgandite ja kap-
100% — 80% = 20%. 100% — 40% = 60%

Kuna 20% pollumaast on 9 ha ja 20% :é, Kuna 60%
siis talu kogu p6llumaa suurus on

pollumaast on 27 ha ja
60% = 0,6, siis kogu p6llumaa suurus on

9ha : - =45ha. 27ha : 06 =45 ha.

Vastus. Talul on p6llumaad 45 ha.
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PEATUKK 7

Protsentarvutus

Moningaid osasid tervikust nimetatakse ka teisiti: % osa on pool, i osa on veerand, ﬁ
osa on iiks protsent (1%).

1 100 .

T00 %52 = 0,01 osa = 1%; 100 %52 = 1 tervik = 100%
Protsendid kujutavad endast vaid murdude erilist kirjutusviisi. Seega iga murruliste
andmetega osa, terviku voi osaméira leidmise iilesannet saab esitada ning lahendada
protsentides ja vastupidi.

Protsendid | Harilik murd | Taandatud murd | Kimnendmurd
1% = = 001
2% = = 0,02
5% o - 005
10% = = 0.1
20% = : 02

25% = : 025
33%% % - % % 0,(3)
50% % % 05
75% % g 0,75

100% % 1 1
120% % g 12
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Arvu a astendamiseks naturaalarvuga n nimetatakse korrutise

a'=a-a-...-q
ea...-a

n tegurit

leidmist. Arvu a nimetatakse astendatavaks ehk astme aluseks ning arvu n asten-
dajaks ehk astmeniitajaks. Astendamisel kehtivad jargmised omadused:

1. Positiivse arvu aste on alati positiivne. Negatiivse arvu aste on positiivne, kui as-
tendaja on paarisarv, ja negatiivne, kui astendaja on paaritu arv.

2. Iga arv astmes 1 on vordne selle arvu endaga. Iga nullist erinev arv astmes 0 on
vordne arvuga 1.

Ulesanded

1. Arvuta arvude —21ja 7

a) summa; b) vahe; ¢) korrutis; d) jagatis;
e) vastandarvude vahe vastandarv.

2. Arvuta.
1)2-4-5 4) 2(—4 —5) 7) —15:5-3
2) 2 — 4(-5) 5) 2(—4) — 5 8) —15:(—5)-3
3)2—-(4-5) 6) 2(—4)-(=5) 9) —15:(5-3)

5 1
3. Leia arvude % ja ~3 poordarvude summa ja vastandarvude vahe jagatis.

4. Leia arvude 4 ja —6 summa poéordarvu ja péordarvude summa vahe.

5. Arvuta arvude —9 ja —12

a) absoluutviirtuste vahe; b) vahe absoluutviirtus;
¢) absoluutviirtuste summa; d) summa absoluutvéairtus.
6. Arvuta.
1) 2—(=5)-4+(-20):4-(=H) 3) [25-(=5) +75] : (—10) — (—4) - (—20)
2) =6+ (=5)—(=7)-2—(=8): (-2) 4) 15-(=3)—(=5)—160 : [(—=2) - 8 + (—4)]
7*. Arvuta.
=21 =13 1-|—4 2—|—4 | [=5/—J4
1 - 2 -
) ‘2-\74+5| |5 (=3)]| ) | —4-3| 3-|—5+3]
8*. Arvuta.
) (D) + (-1 +1—(=1)*=1°-1° 2) (=1)° — (=2)" = (=3)® + (—4)?

17



PEATUKK 4

Reaalarvud

Igapdevase elu vajadusi rahuldavad téielikult ratsionaalarvud. Algul piisas ka mate-
maatiku tarbeks nendest arvudest. Alles hiljem selgus, et mitte kéikidel vorranditel ei
ole lahendeid ratsionaalarvude hulgas (naiteks 2 = 2). Osutus, et ka 16ikude pikkus-
te mootmiseks ei piisa alati ratsionaalarvudest. (Nditeks iithikruudu diagonaali pikkust
ei viljenda tikski ratsionaalarv.) Ka ringjoone pikkuse ja diameetri suhe ei ole vordne
iihegi ratsionaalarvuga. Vajalikke uusi arve hakati nimetama irratsionaalarvudeks.

Iga irratsionaalarv on esitatav mitteperioodilise 16pmatu kiimnendmurruna ja vastupi-
di. Ratsionaalarvud ja irratsionaalarvud koos moodustavad reaalarvude hulga R, mis
on kinnine nelja aritmeetika pohitehte suhtes.

Reaalarvu astendamine ja juurimine.

Reaalarvu a aste o", kus n on ithest suurem naturaalarv, on defineeritud vordusega

a"=a-a-...-qa.
ea .- a
n tegurit

Arvu a nimetatakse astendatavaks ehk astme aluseks, arvu n astendajaks ehk ast-
meniitajaks ning arvu " astmeks.

Niiteks 2° =2-2-2=28; (=0,1)" = (=0,1) - (=0,1) - (—=0,1) - (—=0,1) = 0,0001.

Kui reaalarvude a ja b korral kehtib vordus «" = b, siis 6eldakse, et arv a on voérdne
n-astme juurega arvust b ja margitakse kujul

a=Vb.

Arvu b nimetatakse juuritavaks, arvu a juureks, naturaalarvu n juurijaks. Vaadelda-
vat astendamise poordtehet nimetatakse juurimiseks. Vastavalt juure definitsioonile

saame, et
(V8)" =,

Seega V/8 = 2, sest 2° = 8ja ¥/—8 = —2, sest (—2)* = —8. Kuid juurel ¥/—16 ei ole viidrtust
reaalarvude hulgas, sest astme omaduste pohjal ei leidu reaalarvu, mille neljas aste
oleks negatiivne. Jarelikult, negatiivse reaalarvu b korral ei ole juurel %/b reaalarvulist
vaartust.
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830.

837.

838.

841.

843.

844.

1015.

1017.

1018.

1096.

1097.

1098.

1099.

1101.

. 2 .. . 7 .
. Kauplus miiiis esimesel paeval = olemasolevast riidest, teisel pdeval — sellest, mis

ta miiiis esimesel paeval, kolmandal pieval aga kogu iilejddnud riide. Kui palju riiet
miits kauplus, kui teisel pdeval miiiidi 192 m viahem riiet kui kolmandal péeval?

. klassi tilesanded (Avita 1998)

Konkursi esimeses voorus osales 200 opilast, teises aga 2 korda vihem. Kolmandasse
sa 2, . oy . .
vooru padses - teise vooru osavotjatest. Mitu opilast osales kolmandas voorus?
J

Kui Pirje oli kooliteel ldbinud 500 m, oli tal kaidud 13 teest. Kui pikk on Pirje tee
kodust kooli? )

Peetril oli 1dbitud juba i distantsist, s.o 750 meetrit. Kui pikka maad jooksis Peeter?

Priit kogus endale jalgratta ostuks raha. Tal oli juba olemas E vajalikust rahasum-
mast. Kui kalli ratta ta kavatses osta, kui tal oli 2000 kr.?

Ema tasus kassasse 282 krooni, mis oli g tal kaasas olnud rahast. Kui palju oli emal
raha kaasas?

Juulis miiiis bensiinijaam 200 000 1 bensiini, veebruaris aga g sellest kogusest. Mitu
liitrit bensiini miiiidi veebruaris?

Kalahalli toodi 3000 kg elusat karpkala. Lounaks oli miitidud % kaladest, parast 16u-

nat miudi é enne lounat mitimata jadnud kaladest. Kui palju kala jii sel paeval
mitmata?

Arbuusi eest maksis tiitarlaps 8 kr. ja veel pool arbuusi hinnast. Mitu krooni maksis
arbuus?

Sé6kla mosbel maksis 40 000 kr. Sellest summast = tuli tasuda toolide eest, 1 ulejas-

nud summast kappide eest ja sellest iile jidnud raha laudade eest. Kui palju maksid
lauad

Saekaatrisse toodi 900 palki. %-st nendest palkidest 16igati igast 7 lauda ning %-st
igaiihest 6 lauda. Mitu lauda on juba l6igatud?

Ateljeesse oli toodud 100 kangarulli, igas 120 m riiet kuubede mblemiseks. Uhele
kuuele kulub 2 m riiet. — riidest on juba kulutatud. Mitu kuube saab veel dmmelda
alles jadnud riidest?

Vanaisa valmistas 40 luuda ja miiiis neid hinnaga 9 krooni tiikkk. Esimesel pdeval
miiiis ta nendest turul % Kui palju raha lootis ta veel miitimata luudadest saada?
Koolile osteti 30 matemaatikadpikut, hiljem veel % sellest kogusest. Koikide nende
raamatute eest maksti 2940 kr. Kui palju maksti teisel korral ostetud opikute eest
Kooli raamatukogu tellis aasta jooksul juurde 1260 raamatut. % neist olid 6pikud,

ulejadnud raamatutest ; oli ilukirjandus. Mitu ilukirjanduslikku raamatut telliti?
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PEATUKK 6

Osa leidmine arvust. Arvu leidmine tema antud
osa ja osamadadra jargi

1. Leiame 2 arvust 16.
Kahe tehtega (4. klass) Uhe tehtega (6. klass)

1
1 arvust 16 on

3
1 arvust 16 on

. 3 3
2. Leiame — arvust -.
5 4

Murruga miiratud osa leidmiseks arvust tuleb see arv korrutada antud mur-
ruga.

Murdu, mis niitab, kui suur osa tervikust leida tuleb, nimetatakse osamairaks. Kui
osamédr on viiksem kui 1, siis on leitud arv viiksem antud arvust; kui osaméir on
suurem kui 1, siis on leitud arv suurem antud arvust.

. . 2 . .
3. Poole kogu tehase toodangust moodustavad arvutid, millest — on stilearvutid. Missu-
guse osa tehase toodangust moodustavad siilearvutid?
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7.

8.

2) 6—[(=3)+ (=7)] = [(-=1) = (=5) = (-8)]

3) 10— {12—[(-9)+ (-1)]}

4) (—4) = (=2) —{(-5) = [(=7) + (=3) = (-8)]}
5) [(=1.2) + (=72) — (—021)] + (+10) — (+11,9)
6) (—156) + [(—114) — (+3,14)] — (—844)

() () [C2)- ()
o (1) (1) () - (5)
o () (D) (4 ()

. Arvuta.
1y 724355+ 430,728 12718435 + 14067
2,7-188 — 1,336 18 +2,1492 : 3,582
2 (4561 +5439) 0,1 (445 —22):03
(701 —501):0,5 (0823 + 0,177) - 30
3) 67 +0,5) —045(3) 10
0.7) + 054(6) + 002 " “11
53 _ 33 33
4 9 4 5.(3) — 4
) 8@ 10 5(3) 158(3)
5) 240,2)+0333...40,4)
0,0(2) +00(1) +0,0(3) + 0,0(4)
Aseta jargnevate iilesannete vastustes koma odigele kohale.

1) 296-75= 222 5) 43-735 0,124 ~
2) 0015-35= 525 6) 26-0071-46 ~
3) 127-89~ 113 7) 778145000191 ~
4) 0397-0953 ~ 378 8) 46-67-06-172 ~

Arvuta.

1) 0,562 - 100000 5) 345 :1000
2) 4,626 - 100 6) 4,5:10000
3) 26,738 - 10000 000 7) 3,56 - 0,001
4) 45 :1000000 8) 3400 - 0,0001
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9) 2400000 - 0,00001

11) 032: 001
12) 0,003 : 0,0001



PEATUKK 5

Arvutamine ligikaudsete arvudega

Sageli on tarvis arve imardada. Kéik timardamisel saadud arvud on ligikaudsed. Ka
mootmisel saadud arvud on ligikaudsed. Seepérast tuleb mitmesuguste iilesannete la-
hendamisel tegeleda ligikaudsete arvudega.

Niide. Toa pikkus on 3,2 m ja laius 4,4 m. Arvuta péranda pindala.

Tiitipiliselt leitakse korrutis 3,2 - 44 = 14,08 ja antakse vastus 14,08 m?. Tegelikult, isegi
vastus 14,1 m? oleks antud juhul liiast. Miks?

Teame, et toa mootmed on moddetud 10 cm = 0,1 m tdpsusega. Muudame antud tép-
suse piires algandmeid. Oletades, et toa méotmed on 3,15 m ja 4,35 m, oleks pindala
3,15-4,35 = 13,7025 m?. Kui oletada, et toa médtmed on 3,24 m ja 4,44 m, saaksime pinda-
laks 3,24 - 4,44 = 14,3856 m>. Niisiis tuleks iilesande vastus anda kahe tiivenumbriga ehk
14 m?.

Andes vastuse kujul 14,1 m?, peaksid lihteandmed olema antud sentimeetri tipsusega
(3,20 m ja 4,40 m), vastuse 14,08 m? korral koguni millimeetri tipsusega (3,200 m ja 4,400
m).

Kiimnendmurru imardamine. Hariliku murru kimnendliahend.

Arvutamisel asendatakse sageli harilikud murrud kiimnendmurdudega. Kui harilik
murd avaldub 16pmatu kiimnendmurruna, siis asendades selle 16pliku kiimnendmurru-
ga, saame murru, mis on esialgsega vordne vaid ligikaudselt. Saadud murdu nimetatak-
se hariliku murru kiimnendldhendiks. Hariliku murru asendamine kiimnendldhendiga
toimub vastava kiimnendmurru timardamise teel.

Kiimnendmurru iimardamisel jaetakse murdosa 16pust teatud hulk numbreid dra. Kui
esimene &rajdetav number on 5 voi viiest suurem number, siis suurendatakse 1dhendi
viimast numbrit ithe vorra; kui esimene #rajdetav number on viiksem kui 5, jdetakse
lahendi viimane number muutmata.

Umardatavad murdosa numbrid jaetakse dra. Umardatavad téisosa numbrid asenda-
takse nullidega.

Naited.
26,457 = 26,5 (imardatud kiimnendikeni; viga ei iileta 0,05);
0,2875 =~ 0,29 (imardatud sajandikeni; viga ei iileta 0,005);
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Ulesanded

1. Umarda arvud sajandikeni ja kiimnendikeni.
1) 1,052 3) 105,004 5) 1,999 7) 109,9445
2) 2,171 4) 13045 6) 17,945 8) 0,001
2. Umarda arvud iihelisteni, kiimnelisteni ja sajalisteni.
1) 1995 3) 134 5) 145945 7 425
2) 23242 4) 205 6) 30 8) 29955

3. Arvuta avaldise = + y — 2z véadrtuse ldhend ning selle absoluutse ja relatiivse vea
tlemmaéaarad, kui

1) 2 = 32,72(+0,03) 2) z = 087(+003)
y = 19,3(+06) y = 1,32(+004)
2 =151(+02) 2 = 347(£0,02)

4. Arvuta andmetekohase tépsusega

1) 346 — 0678 3) 308-420
5020 4 42,3 10089 - 483
0,05 — 0,002 08-156-10°
2,000 + 13,85 + 0,047 — 0,361 (432+1,7)-3

2) 13,85+ 0,047 — 0,367 4) 142-1,15 + 260
430 — 584 — 210 50,12 - (134,6 — 129,7)
0,66 -23 (123 +0471)?
308-42 583:478+24:52

5. Keha ruumala on 13,6 cm? ja tihedus 7,8 g/cm®. Arvuta keha mass.
6. Auto séidab keskmise kiirusega 75,6 km/h. Kui pika tee 14bib ta 3,2 tunniga?

7. Risttahukakujulise alumiiniumitiiki méétmed on 4,9 ¢cm, 1,2 cm ja 16 cm. Arvuta
mass, kui alumiiniumi tihedus on 2700 kg/m?.

8. Auto lédbis 1,2 tunniga 78,5 km. Arvuta auto keskmine kiirus.

27



lahendi jagatist. Relatiivse ehk suhtelise vea iilemmaééra tahistatakse kreeka tédhega 4.
Relatiivne viga antakse harilikult protsentides, imardades vea iilemmé&éra alati liiaga,
tavaliselt protsendi kiimnendikeni.
. . . . 100 . .
Niide. Mari ostetud singikoguse suhtelise vea iilemméér on § = %0 100% = 40%, kuid
1)

1
mullakoguse suhtelise vea iilemmaéér vaid § = ol 100% = 0,7%.

Arvu 6iged numbrid.

Ligikaudse arvu numbrit nimetatakse digeks numbriks, kui arvu absoluutse vea iilem-
madr ei lileta selle numbriga kirjutatud jargu iiht Ghikut.

Naide 1. Arvus 237(+0,01) on kéik numbrid Giged, sest absoluutse vea iilemmaér ei
ileta selle arvu iihegi jargu iihikut.

Naide 2. Arvus 0,853(£0,012) on 6iged iiheliste number 0 ja kiitmnendike number 8. Sa-
jandike number 5 ei ole enam 6&ige, sest absoluutse vea iillemmaéér 0,012 on suurem kui
sajandiku jarguiihik 0,01.

Arvu tiivenumbrid ja standardkuju.

Kui ligikaudse arvu vea iilemmaéira ei margita, siis kirjutatakse arv nii, et selle koik
numbrid oleksid diged, valja arvatud tdisarvu 16punullid, mis asendavad timardamisel
korvaldatud numbreid.

Selle reegli kohaselt kirjutatud arvu 6iged numbrid, vilja arvatud kiimnendmurru al-
guses olevad nullid, moodustavad arvu tiive ja neid numbreid nimetatakse arvu tiive-
numbriteks.

Selleks, et hinnata nullidega 16ppeva tédisarvu vea iillemmaééra, triikitakse 6ppekirjan-
duses monikord arvu tiivesse mittekuuluvad nullid viaiksemas kirjas. Kisitsi kirjutades
tommatakse sellistele nullidele joon alla.

Naited.
Arv Arvu tiivenumbrid
156 1-5-6
0,08 8
0,2070 2-0-7-0
234 2-3-4
10200 1-0-2-0
1700 1-7
370-10° | 3-7-0

Nullidega loppeva ligikaudse tdisarvu kirjutamisel kasutatakse ka arvu 10 astmeid. Arv
kirjutatakse sel juhul kahe teguri korrutisena nii, et esimeseks teguriks on arvu tiivi
ja teiseks teguriks sobiv kiimne aste. Arvu tiives tuleb kirjutada koma nii, et saadud
arv oleks iihe ja kiimne vahel. Nii kirjutatud arve nimetatakse standardkujulisteks
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ligikaudseteks arvudeks.
Niited.
1) 4200=42-10°> 2) 580000=580-10° 3) 36000= 36 - 10*

Vea edasikandumine liitmisel ja lahutamisel.

Ligikaudsete arvude summa absoluutse vea iilemméaér vordub liidetavate absoluutsete
vigade tilemméirade summaga.

Naide. Kui z = 367(+003) jay = 11,5(+02), siis = + y = 15,17(£0,23).

Ligikaudsete arvude vahe absoluutse vea iilemmaér vordub vidhendatava ja vihendaja
absoluutsete vigade iilemmiirade summaga.

Naide. Kui 2 = 39,32(+0,04) ja y = 12,15(+£0,02), siis z — y = 27,17(4+0,06).

Kui avaldises esinevad ainult liitmis- ja lahutamistehted, siis sellise avaldise viirtuse
absoluutse vea iilemméér vordub kéigi andmete absoluutsete vigade summaga.

Praktilisel arvutamisel juhindutakse enamasti jargmisest reeglist:

Ligikaudsete arvude summa ja vahe tuleb iimardada nii, et selle viimane tiive-
number oleks samas jargus kui ta on koige viaiksema tapsusega lihteandme-
tes.

Niited.
23,467 2700
15,42 375
+ 2,3 + 4600
41,187 ~ 41,2 7675 ~ 7700

Kui ldhteandmed on erineva tépsusega, siis voib suurema tépsusega andmeid enne ar-
vutamist imardada. Et viltida sellest tingitud voimalikke lisavigu, siis jaetakse eel-
neval iimardamisel iiks varunumber, mis 16pptulemusest kustutatakse iimardamise
teel.

Niide. Arvuta avaldise 8,267 + 0,91 — 0,00784 vaartus arvestades andmete tdpsust.

Kbdige viiksema tépsusega on arv 091, seega vastuse viimaseks tiivenumbriks peab
jddma sajandike number. Umardame 0,00784 jattes varunumbrina alles tuhandikud
0,00784 = 0,008. Arvutame avaldise vaidrtuse

8,267 4091 — 0,008 = 9,177 — 0,008 = 9,169 ~ 9,17

Kui andmete seas esineb tédpseid arve, siis vastuse iimardamisel neid arvesse ei voeta.
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Vea edasikandumine korrutamisel ja jagamisel.

Ligikaudsete arvude korrutises ja jagatises tuleb siilitada nii mitu tiivenumb-
rit, kui mitu neid on vihima tiitvenumbrite arvuga lihteandmetes.

Naited.

1) 22620 - 14 = 316680 ~ 320000
2)08-142,3 = 11384 ~ 100

3) 37 : 400 = 0,0925 ~ 0,093

Kui andmete seas on téipseid arve, siis vastuses sdilitatavate tiivenumbrite médramisel
neid arvesse ei voeta.

Kui lahteandmete tiivenumbrite arvud on erinevad, siis voib suurema tépsusega and-
meid enne arvutamist iimardada, siilitades siiski ithe varunumbri. Viimane koos sellele
jargnevate numbritega kustutatakse iimardamise teel.

Niited.
1)42- 1763 ~ 421,76 = 7,392 ~ 74
2) 46804 : 23 ~ 469 : 2.3 ~ 2,0

Varunumbrit kasutame ka mitme tehtega iilesannetes. Vahepealsete tehete tulemuses
tuleb sailitada iikks number rohkem (varunumber), kui reegli kohaselt on vaja séilitada
vastava tehte tulemuses.

Kirjalikul arvutamisel mérgitakse varunumbrid édra allakriipsutamisega. Varunumbrid
sailitatakse kuni lopptulemuse saamiseni. Lopptulemusest tuleb varunumbrid ja neist
madalamad jargud kustutada iimardamise teel.

Niaide. Mootmisel saadi risttahuka pikkuseks 12,7 em, laiuseks 5,6 cm ja korguseks 7,0
cm. Arvuta risttahuka tédispindala ja ruumala.

Risttahuka pohja pindala on 12,7- 56 = 71,12 ~ 71,1 cm?.
Risttahuka kahe p6hja pindala on 2 - 71,1 = 1421 ~ 142 cm?.
Risttahuka pohja timbermo6t on 2 - (5,6 4+ 12,7) = 2- 18,3 = 36,6 cm.
Risttahuka kiilgpindala on 36,6 - 7,0 = 256 2 ~ 256 cm?.
Risttahuka tdispindala on 142 + 256 = 398 ~ 400= 4,0 - 10? cm?.
Risttahuka ruumala on 71,1 - 7,0 = 497,7 ~ 500= 5,0 - 10> cm?.

Vastus. Risttahuka taispindala on 4,0 - 10> cm? ning ruumala 5,0 - 10% cm?.
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528,37 =~ 500 (imardatud sajalisteni; viga ei iileta 50);
2

3= 2:3=0,66...~ 0,7 (lmardatud tdpsusega 0,1);
41
Ti0 = 41:110 = 0,37272... =~ 0,37 (imardatud tdpsusega 0,01).

Absoluutse vea iilemméir.

Arvu lahendiks nimetatakse tdpse arvu ligikaudset vaartust. Léhendi absoluutseks
veaks nimetatakse tdpse arvu ja tema ldhendi vahe absoluutvaartust.

Naiide. Kui tdpne arv on z = 3459 ja tema ldhend a = 35, siis selle lahendi viga on
|z — a| = [3459 — 35| = | — 0,041] = 0,041.

On voimalik otsustada, kui suur saab iilimalt olla saadud 1dhendi absoluutne viga ehk
kui suur on selle ldhendi absoluutse vea tilemmaéér. Ligikaudse arvu absoluutse vea
ulemmaar kirjutatakse arvu jarele sulgudesse kahe mérgi, plussi ja miinusega.

Naide. Toa poranda pikkuse mdostmisel saadi ligikaudne arv 4,36 m. Arvestades moot-
mistingimusi (m66tmisvahendit, poranda ja aéreliistu siledust, modtja kogemusi jne.)
hindame ligikaudse arvu absoluutse vea iilemméédraks 2 cm ehk 0,02 m. Kui péranda
pikkus on = meetrit, siis kirjutame, et + = 4,36(+0,02). Péranda pikkus on moéddetud
tapsusega 0,02 m ehk tdpsusega 2 cm. See tdhendab, et poranda pikkus meetrites ei saa
olla vaiksem kui 4,36 — 0,02 = 4,34 ega suurem kui 4,36 + 0,02 = 4,38.

Arve 4,34 ja 4,38 nimetatakse arvu x alamtokkeks ja iilemtokkeks. Arv = asetseb oma
alamtokke ja iilemtokke vahel (darmisel juhul voib olla ka iihega neist vordne). Lithidalt
434 <z < 4,38.

Absoluutse vea iilemmaéira imardamisel tehakse seda alati liiaga ja nii, et tema koige
madalam jark oleks sama, mis ldhendi jark.

Naide. Kui z = 3,72(+0,0345), siis absoluutse vea iillemméira timardamisel saame
z = 3,72(+004).

Alamtoke timardatakse alati puuduga ja iillemtoke liiaga.

Niide. Esialgselt antud tokked on 5,14 < x < 5,18, siis imardamisel saame 5,1 < = < 5,2.

Relatiivse ehk suhtelise vea iilemmaér.

Naide. Mari ostis poest 250(+100) grammi sinki ja 15(£0,1) kilogrammi lillemulda. M6-
lemad ostud sooritas ta 100 grammi tapsusega. Kui miitija kogemata 250 grammi singi
asemel Marile 150 grammi kaalus ja ikkagi veerand kilo singi raha kiisis, héiirib see
Marit ilmselgelt enam kui 100 grammi lillemullaga pettasaamine.

Ligikaudsete arvude vordlemiseks suuruse poolest ei piisa ainuiiksi absoluutse vea
ilemmaééra teadmisest. On veel vaja teada iga ithiku kohta tehtud viga. Selleks ka-
sutame ldhendi absoluutse vea iilemmaééra ja 1dhendi jagatist.

Lihendi relatiivseks ehk suhteliseks veaks nimetatakse ldhendi absoluutse vea ja
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Positiivsete reaalarvude a > 0 korral voib defineerida ka astme mdiste suvalise ratsio- 4. Jaota arv 210 neljaks osaks nii, et esimene osa moodustaks 04 kogu arvust, teine osa

naalarvulise astendajaga " Kui p € Z ja g € N, siis arvu a aste astendajaga p defineeri- i esimesest osast ja kolmas osa % jarelejaznud osast.

takse valemiga

at = Yap.

Niiteks 28 = V2% 871 = V7= gL = L (1) =L
’ 82 64 4 4

Samal ajal, vastavalt noudele a > 0, ei oma motet aste (—8)%, sest ei leidu reaalarvu,
mille neljas aste oleks vordne arvuga (—8)® = —512, st negatiivne.

Ulesanded

1. Arvuta peast.

1) —2¢ 9) 252 — 52 15) 5%.23 5. Leia arv, millest Z on 15.
3 p 3 3 ..
2) (_3)2 10) 21 - 12 16) 25°- 41 ) Kahe tehtega (4. klass) Uhe tehtega (6. klass)
3) (_1) 2 192 2 1\~ 1\~
4 15)2 1113 3 12l 17 (5) + (g) lotsitavast arvust on
) (—15) 12) (22) : 4
5) —12 (—2) 18) 42
- 1
6) —4° 13) (—2)15 19) 273 Otsitav arv on
7 (=7)° 108 20) 167
8) 0° (—5)100 21) 3%.92
9. Arvuta Selleks, et leida arvu tema murruga vialjendatud osa jirgi, tuleb see osa jagada
’ ’ antud murruga.
1) —(=3)*-32-1* 4) —1°-(=2)* . (=3)3
2) — 3 (_1)2 5) —2% 1 (—6)%-2° 6. Kolm opilaste gruppi puhastasid liuvélja. Esimene grupp puhastas % kogu liuval-
3) 7;17 (71)22 24 (1P 6) 2182 4+ (—3%) — (—2)! jast, teine grupp % iilejaanud osast ja kolmas grupp viimased 250 m?. Arvuta liuvilja
pindala.
3. Arvuta.
1) V81 3) V(—2)? 5) /(—3)4 7) J(—2)8
2) V=61 4) V3 6) Vidd 8 (V-1
4. Arvuta.
1) log,, 1000 3) log, 27 5) 10&5% 7) log,,0,00001
1
2) log, 64 4) log, 6 6) log, 2 8) log, 7
5. Arvuta.

1) (—16) + (=7) — (=7) — (+10) — (+4) + (+4)
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7. 6a, 6b ja 6¢ klassi opilased votsid osa matemaatika oliimpiaadist. g osavotjatest olid

6a klassist. 6b klassi osavétjate arv moodustas 2 6a klassi osavétjate arvust ja 6¢

klassis vottis osa 9 opilast. Mitu kuuendate klasside dpilast vottis osa matemaatika
oliimpiaadist?

Ulesanded

. . T . 2 .
1. Linna matemaatikaoliimpiaadi esimesest voorust osavotjate arvust 5 osal lubati osa

- o L . - 3
votta oliimpiaadi teisest voorust, teisest voorust osavétnute arvust aga — osale an-

ti preemiaid. Mitu inimest vottis osa esimesest voorust, kui preemiasaajaid oli 21
inimest?

2. Tahesoidust osavotjad 14abisid esimesel paeval % kogu teest, teisel paeval 2—70 ulejaa-

5 . . . .
nud teest, kolmandal pieval R uuest jasgist, neljandal pieval aga iilejadnud 320
km. Kui pikk oli tdhesdidu tee?

. . 3 . 15 . . .
3. Esimesel pédeval ldbis auto — kogu teest, teisel paeval — sellest, mis ta ldbis esimesel

péeval ja kolmandal paeval iilejaanud 200 km. Kui suur oli bensiini kulu, kui 100 km
tee kohta kulutab auto 8 1 bensiini?

1
4. Korteris on 3 tuba. Esimese toa pindala on 5—2 kogu korteri pindalast ja on 242 m?.
. . 1 . .
Teise toa pindala on 8§ m? suurem kui kolmanda toa pindala. Kolmandas toas te-

1 1
hakse uut porandat. Kui palju 1ldheb selle remondi jaoks 61 m pikkusi ja 5 m laiusi
laudu?

. . . 10 . 9 . . .
5. Turist ldbis esimesel pideval — kogu teest, teisel pdeval — sellest, mis ta ldbis esime-

sel pédeval, kolmandal péeval aga iilejaanud teeosa, kusjuures ta kolmandal paeval
lébis 12 km rohkem kui teisel pdeval. Mitu kilomeetrit 14bis turist igal paeval?

. .4 .. 4. . .
6. Poiss luges alguses 14bi — kogu raamatust, siis veel — ja#gist, peale seda ta arvutas,
et on lugenud 25 lehekiilge rohkem, kui jédrele jadnud. Mitu lehekiilge on raamatus?
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Paarisarvulise juurija n = 2k korral tekib juure leidmisel ka positiivsest arvust ks ise-
grasus. Lahtudes iilalantud juure definitsioonist, oleks naiteks juurel v/9 kaks erinevat
vadrtust 3 ja —3, sest nii 32 = 9 kui ka (—3)* = 9. Et juurimistehe paarisarvulise juu-
rija korral oleks samuti iiheselt defineeritud, voetakse kasutusele aritmeetilise juure
moiste. Aritmeetiliseks n-astme juureks mittenegatiivsest reaalarvust b > 0 nimeta-
takse mittenegatiivset reaalarvu a > 0, mille korral a" = b. Jéarelikult muutub juurimi-
ne itheseks tehteks, kui paarisarvulise juurija korral vaadelda vaid aritmeetilist juurt,
paarituarvulise juurija korral aga ldhtuda juure iildisest definitsioonist. Seega

Va?k = |al.

Naited.

DVE=2 2 Vad =a, 3 Val=la, 4 {0001 =—01; 5)/(=5)?=]|-5];
6) /()2 =b|, T) PN/ (c)*+l=c,

Logaritm.
Astendamisel on lisaks juurimisele veel teinegi poordtehe — logaritmimine. Kui reaalar-
vude a ja b korral kehtib vordus a" = b, siis 6eldakse, et arv n on arvu b logaritm alusel
a ja kirjutatakse

n = log, b.

Arvu a nimetatakse logaritmi aluseks ja arvu b logaritmitavaks. Logaritmi aluseks
voib olla suvaline arv a # 1. Kui alus a = 10, siis nimetatakse vastavat logaritmi kiim-
nendlogaritmiks ja tihistatakse siimboliga log b. Kui aluseks on arve = 2,71828. . , siis
nimetatakse vastavat logaritmi naturaallogaritmiks ja tihistatakse siimboliga In b.

Astme mdiste iildistamine.

Reaalarvu a aste ¢" on seni defineeritud vaid ithest suurema naturaalarvulise asten-
daja n korral. Jargnevad definitsioonid véimaldavad lisaks eelnevale arvutada mista-
hes reaalarvu a (a # 0) astet ka mistahes tdisarvulise astendaja p € Z korral, kui
p€{1;0;-1;-2;...}.

1. Kui p = 1, siis o' = a. (Mistahes arv astmel 1 on vérdne selle arvu endaga.)
Nt o1

Niiteks (—2)' = —2; (7) =,
diteks (—2) 3 3

2. Kui p = 0, siis a° = 1. (Mistahes arv a # 0 astmel 0 on vérdne iithega.)

Naiteks 5° = 1; [0,(5)]° = 1.

e .. 1
3. Kui taisarv p < 0, siis a” = —.

a P
-1
1 —4
<7E> = (—10)* = 10* = 10000.

Rohutagem veelkord, et arvu 0 astet 0° ei defineerita.
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Taisarvude jiarjestamine.

Kahest taisarvust loetakse suuremaks see, mille kujutis asetseb arvteljel teisega

vorreldes positiivses suunas. Nditeks —2 > —5 ehk —5 < —2; —5 < 0ja —3 < 2. Seega

1) iga positiivne arv on suurem igast negatiivsest arvust;

2) iga positiivne arv on suurem kui 0 ja iga negatiivne arv on viiksem kui 0;

3) kahest negatiivsest arvust on suurem see, mille absoluutviirtus on viaiksem (mille
kujutis on nullpunktile 1ihemal).

Tehted tiaisarvudega.
Kahe samamairgilise tdisarvu summa on liidetavatega samamérgiline tédisarv, mille ab-
soluutvairtus vordub liidetavate absoluutviairtuste summaga.

Kuia > 0jab >0, siis —a + (—b) = —(a + b).

Kahe erimirgilise ja erineva absoluutviirtusega tidisarvu summal on suurema abso-
luutvaartusega liidetava mérk ja summa absoluutvairtus vordub liidetavate absoluut-
vadrtuste vahega.

Kuia > 0jab > 0,siisa > bkorral a+ (—=b) = a — b,
a <bkorral a + (—b) = —(b—a).
Kahe vastandarvu summa on null.
a+(—a)=0
Et lahutada arvust a arv b, tuleb arvuga « liita arvu b vastandarv.
a—b=a+ (-b)

Mitmetehtelistes tilesannetes
1) asendame iga lahutamistehte vastandarvu liitmisega;
2) jatame saadud summas dra koik sulud koos nende ees olevate liitmisméarkidega;
3) saadud summas loeme esinevad mérgid liidetavate mérkideks.
Niide.
(=) + (=3) = (=7) = (+6) + (+4) = (+3) =
=(=2)+(=3) + (+7) + (=6) + (+4) + (=3) =
=-2-34+7-6+4-3=-3

Taisarvude korrutamise ja jagamise korral korral kehtivad jargmised omadused:
1. Kahe samamargilise arvu korrutis (jagatis) on positiivne arv, mille absoluutvaér-
tus vordub nende arvude absoluutvaartuste korrutisega (jagatisega).

2. Kahe erimérgilise arvu korrutis (jagatis) on negatiivne arv, mille absoluutvairtus
vordub nende arvude absoluutvairtuste korrutisega (jagatisega).

3. Kahe arvu korrutis (jagatis) on null, kui vihemalt iiks tegur on null. Nulli jagami-
sel mistahes nullist erineva arvuga on jagatis vordne nulliga. Nulliga jagamine ei
ole voimalik.
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Selleks, et leida protsente antud arvust, tuleb
1) avaldada protsendid hariliku murruna vé6i kiimnendmurruna;
2) korrutada saadud murd antud arvuga.

Niide. Leiame 10% arvust 6,2.

Selleks teisendame 10% kiimnendmurruks ja arvutame 0,1 - 62 = 0,62.

Naiide. Leiame 10% arvust g.

Selleks teisendame 10% harilikuks murruks ja arvutame % . g = %.

Selleks, et leida arvu (tervikut) tema protsentidega valjendatud osa jargi, tu-
leb

1) avaldada protsendid hariliku murruna véi kiimnendmurruna;

2) jagada antud osa saadud murruga.

Niide. Leiame arvu, millest 9% on 8,1.

Otsitav arvon 8,1 : 0,09 = 810 : 9 = 90.

Taskuarvutiga arvutamisel avaldatakse protsendid tavaliselt kiimnendmurruna, kir-
jalikul arvutamisel hariliku murruna ning peast arvutamisel lahendatakse iilesanne
kahe tehtega.

Ulesanne. Leiame 15% 300-st

Peast Kiimnendmurruna Hariliku murruna

Ulesanne. Leiame arvu, millest 18% on 36

Peast Kiimnendmurruna Hariliku murruna
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Naide. Kui palju maksab 30 000 kroonine arvuti parast 15%list allahindlust?

I lahendus II lahendus
1) Mitu krooni alandati hinda? 1) Mitu protsenti moodustab uus hind

vanast hinnast?
o7 - . =
15% 30 000-st on 0,15 - 30 000 = 4500 (kr) 100% — 15% — 85%

2) Kui palju maksab arvuti pirast alla- 2) Kui palju maksab arvuti parast alla-
hindlust? hindlust?
30000 — 4500 = 25500 (kr) 0,85 - 30000 = 25500 (kr)

Vastus. Parast allahindlust maksab arvuti 25 500 krooni.

Niide. Uuest aastast touseb Kaire palk 10%. Kui suur on tema palk uuel aastal, kui
praegune palk on 5600 krooni?

I lahendus II lahendus

1) Mitu protsenti moodustab uus palk
vanast palgast?

100% + 10% = 110%

1) Mitme krooni vorra touseb palk?

10% 5600-st on 0,1 - 5600 = 560 (kr)

2) Kui suur on palk pérast palgatousu? 2) Kui suur on palk pirast palgatousu?
5600 + 560 = 6160 (kr) 1,1-5600 = 6160 (kr)

Vastus. Uuel aastal on Kaire palk 6160 krooni.

Naide. Liha kaotab keetmisel 35% oma massist. Kui palju tuleb vétta toorest liha, et
saada 26 kg keedetud liha?

Antud on 2,6 kg keedetud liha, mis on osa toorest lihast (tervikust). Terviku leidmiseks
tuleb koigepealt leida osale vastav protsent.

Mitu protsenti moodustab keedetud liha toorest lihast?
100% — 35% = 65%
Kui palju tuleb votta toorest liha?
65% on 2,6. Tervik on 2,6 : 0,65 = 260 : 65 = 4 (kg)

Vastus. Et saada 2,6 kg keedetud liha, tuleb vétta 4 kg toorest liha.
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PEATUKK 3

Negatiivsed arvud

Mitmeid suurusi méddetakse teatavast kohast alates kahes vastassuunas (néiteks kor-
gus merepinnast, temperatuur). Selleks lepitakse kokku koht, millest alates mélemas
suunas modtma hakatakse (korguste ja stigavuste mootmise korral merepind, tempera-
tuuri korral jas sulamistemperatuur). Uhes suunas maddetavaid suurusi téhistatakse
arvudega, mille ette on kirjutatud plussmérk, teises suunas méodetavaid suurusi arvu-
dega, mille ette on kirjutatud miinusméirk (sooja- ja kiilmakraadid, varandus ja volg).
Miinusmargiga arvud on negatiivsed arvud, plussméargiga arvud on positiivsed arvud.
Arv 0 ei ole positiivne ega negatiivne.

Naturaalarvu « vastandarvuks —a nimetatakse arvu, mille summa antud arvuga «a
on vordne nulliga. Seega a + (—a) = 0. Hulka, mis koosneb naturaalarvudest 1,2,3, ...,
nende vastandarvudest —1, -2, —3, ... ja arvust 0, nimetatakse taisarvade hulgaks ja
tahistatakse siimboliga Z. Hulk Z on kinnine liitmise lahutamise ja korrutamise suhtes.
Jagamine ei ole tidisarvude hulgal alati teostatav.

Taisarvude kujutamiseks arvteljel joonestame sirge ja margime sellel punkti O, mis
on arvtelje nullpunktiks. Punktist O vasakule ja paremale kanname vordse pikkusega
tithiklgike. Punktist O paremale jaaval kiirel nditame noolega positiivse suuna ning sel-
lel kujutame positiivseid arve. Punktist O vasakule jaidb aga negatiivne suund ja sellel
kujutame negatiivseid arve. Iga jaotuspunkti juurde kirjutame nullist paremale liiku-

des positiivsed arvud 1,2, 3, ..., nullpunktist vasakule liikudes aga negatiivsed arvud
—1,-2,-3,....
B o A C
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Punkti koordinaadiks arvteljel nimetatakse arvu, mida arvtelje punkt kujutab. Koor-
dinaate margitakse jargmiselt: A(1); O(0); B(—3); C(3) jne. Vastandarvude kujutised
asetsevad arvteljel siimmeetriliselt nullpunkti suhtes.

Arvu absoluutvéirtus.

Arvu absoluutvairtus on seda arvu arvteljel kujutava punkti kaugus nullpunktist. Arvu
a absoluutvéartust tahistatakse siimboliga |a|. Nulli voi positiivse arvu absoluutvaértus
on arv ise: kui a > 0, siis |a| = a. Negatiivse arvu absoluutvééartus on arvu vastandarv:
kui a < 0, siis |a| = —a.
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Jagamistehet voib vaadelda kui mahutamist: Mitu veerandit on 4 ringis?

1

4-4=16 4:-=16
4

. . 1 Lo
Naturaalarvu jagamisel murruga — korrutame seda poérdarvuga n.
n

14:1214{’):42
3

Hariliku murru jagamine hariliku murruga.
Selleks, et jagada harilikku murdu hariliku murruga, tuleb jagatav korrutada jagaja

poordarvuga.

2.6" 4

35 5

2 6
35

Segaarvude jagamisel teisendame esmalt segaarvud liigmurdudeks ning seejérel jaga-

14 .
2.3 17 1 tMa s o
3°1° 37 3.7, 3
3 8 5 8.5
c 0
8:12=8:-=8.2 = =
58§~ g ~°
1
12

Ulesanded

18
0,04

85L —832):22
1. Leida 72% arvust M

0012 004104
5 54

1
2. Mitu protsenti moodustab arv 229—0 arvust ( > - 4560 — 42 E?

- 1\ 2
3. Leida arv, millest 25% on 1007 - v/105 + 16%° . 8° — (—;> 100472,
9

4. Mitme protsendi vorra on arv 30 suurem arvust 0,125*% — 0,81’% + 0,027*%?

5. Parast kuivamist jai 20 kg seebist jéarele 18 kg seepi. Mitu protsenti vihenes seebi
mass?

6. Kui palju leiba saab 8 kg rukkijahust, kui leiva valmistamisel on massi juurdekasv
45%?

7. Kaup koos veoga liks maksma 394 krooni ja 20 senti, kusjuures veokulud moodusta-
sid 8% kauba hinnast. Kui palju maksis kaup ilma veokuludeta?

8. Esimeses triikis maksis raamat 50 krooni, teises triikis oli sama raamat 40% odavam
kui esimeses ja kolmandas triikis 40% kallim kui teises. Kui palju maksab raamatu
kolmas triikk?

9. Kaupluses miiiidi esimesel pdeval 15% saabunud kaubast ja teisel paeval 20% iilejaa-
gist. Mitu protsenti sellest kaubast jii veel miiiia?

10. Kui arvust lahutada kéigepealt 10% temast endast, siis 25% saadud ja#gist ja seejérel
veel 20% viimasest jadgist, jadb jarele 27. Leida see arv.

11. Esimene arv on teisest 30% vorra suurem. Mitme protsendi vorra on teine arv esime-
sest viaiksem?

12. Mitme protsendi vorra suureneb murd, kui nimetajat vdhendada k% vorra
(0 < k <100)?

13. Viarsked seened sisaldavad 90% vett, kuivatatud seened aga 12%. Kui palju kuivata-
tud seeni saab 22 kg virsketest seentest?

14. Mitmeprotsendiline vddvelhappelahus saadakse, kui 2 kg vett valatakse 8 kg 70-
protsendilisele vaavelhappele?

15. Kui palju vett on vaja vilja aurutada 800 grammist 10-protsendilisest soolalahusest,
et saada 16-protsendiline soolalahus?

16. Kiitusefirma ostis 24 000 liitrit bensiini ning vedas selle oma tanklasse. Veokulud
moodustasid 10% ostuhinnast. Miiiinud dra kogu bensiini hinnaga 6 krooni ja 60 senti
liiter, sai firma 20% kasumit. Leida iihe liitri bensiini ostuhind.

17. Summast 10000 krooni toob iiks osa igal aastal tulu 300 krooni ja teine osa vastavalt
240 krooni tulu. Teiselt osalt saadakse tulu 1% rohkem kui esimeselt. Mitu protsenti
tulu toob kumbki osa aastas?

18. Sargi hinda alandati a% vorra ja siis veel kord a% vorra. Leida a, kui kokkuvéttes
alanes sérgi hind 36%.

19. Kui palju vaske on vaja lisada 810 g kullale prooviga 900, et saada kulda prooviga
750?
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20. Toopdeva lithendati kaheksalt tunnilt seitsmele. Mitu protsenti tuleb tosta toovilja-
kust, et samade toohinnete juures téuseks palk 5%?

éavo Lind
Ulesanded siivendatud to6ks matemaatikas. I osa. Tln. 1995

192. Kassast anti valja esmalt 13—1 kogu olemasolevast rahast, siis % tlejadnud rahast, siis

2 uuest ulejasgist ja 1opuks veel 7 kolmandast jaagist. Parast seda jai kassasse veel
660 kr. Kui suur summa oli kassas esialgu?

195. Uks tehas taidaks tellimuse 6 kuuga, teine 4 kuuga. Mitme kuuga tdidaksid sama
tellimuse tehased koos tootades?

196. Sooja vee kraani kaudu taituks vann teatud kérguseni 12% minutiga, kiilma vee kraa-

ni kaudu sama korguseni 10 minutiga. Mélemad kraanid avatakse korraga 21 minu-
tiks ja suletakse siis sooja vee kraan. Missuguse aja valtel tditub niiiid vann kiilma
vee kraani kaudu sama korguseni?

200. Auto sditis esimesel tunnil > kahe linna vahelisest teest, teisel tunnil % ulejadnud
teest ja kolmandal tunnil viimased 90 km. Leia linnadevaheline kaugus.

214. Tonu suvine teenistus oli 1800 kr. Sellest kulutas ta 25% arvuti ostmiseks ja 7,5%
muudeks koolitarveteks. Kui palju raha jai tal iile?

215. Nisuteradest saab 80% jahu. Saia kiipsetamisel suureneb mass kasutatud jahuga
vorreldes 35%. Kui palju saia saab 80 kg teradest?

216. Maatiiki pindala on 04 ha. Sellest on 20% ehituste all. Ulejaanud pinnast on 65%
puuviljaaia all. Kui suur on puuviljaaed?

217. Pievalilleseemneist saab 70% puhastatud teri. Teradest saab omakorda 36% 6li. Kui
palju vajatakse seemneid, et saada 0,34 ts 6li?

218. Kahe arbuusi mass on 623 kg. Leia kummagi arbuusi mass, kui ithe mass on 75%
teise massist.

219. Riis sisaldab 75% tarklist aga oder 60%. Kui palju on vaja vétta riisi, et saada sama
palju tarklist, kui 15 kg odrast?

227. Ehitusele toodi esimesel paeval 28% vajalikust materjalist ja teisel paeval 25% iile-
jaanud osast. Mitu protsenti materjalist jii veel tuua?

228. Kasukas maksis 4000 kr. Esimesel timberhindlusel alandati selle hinda 8% vérra,
teisel iimberhindlusel veel 10% vorra. Kui palju maksis kasukas pérast teist iimber-
hindlust?

229. Arbuusi hind oli 24 kr kilogramm. Méne aja parast alanes see 15% vorra ja varsti veel
20% vorra. Milline on niiiid arbuusi hind?

232. Kummal juhul alaneb eseme hind rohkem, kas siis, kui algul alandatakse hinda 10%
vorra ja siis veel 20% vorra, voi siis, kui algul alandatakse hinda 20% vorra ja siis 10%
vorra?
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2. Korrutame naturaalarvuga eraldi segaarvu tiisosa ja murdosa.

1
1 1 1 2-1 1
2.3-=2.(34+-)=2.3+2. - =6+ 2" —6=
34 (3 4) 3 1 6 42 62

Hariliku murru korrutamine hariliku murruga.

Kahe hariliku murru korrutis vordub murruga, mille lugejaks on antud murdude luge-
jate korrutis ja nimetajaks nimetajate korrutis.
2 4 2.4 8

35 3.5 15

1 2
3
Segaarvude korrutamiseks 4
1) teisendame segaarvud liigmurdudeks; I 4/5 [
2) korrutame murrud. | 1 }
2
22.11:§.§: 85 :L0:31
3 4 3 4 3 41 3 3

Murdude korrutamisel jadvad kehtima
korrutamise vahetuvusseadus (kommutatiivsus) a-b=10-a,
korrutamise ithenduvusseadus (assotsiatiivsus) a-(b-¢)=(a-b) ¢,
korrutamise jaotuvusseadus (distributiivsus) a-(b+c¢)=a-b+a-c.

Poordarvu leidmine.

Vahetades murrus % lugeja ja nimetaja, saame esialgse murru poordarvu —.
a

3. 4 1 [ — 1
Niiteks murru 1 poordarv on 3= 15 , naturaalarvu 6 = 0 poordarv on G » segaarvu
2

1 | 5
45 == poordarv on T

Murru jagamine naturaalarvuga. Naturaalarvu jagamine murruga, mille luge-
jaonl1.

Murru jagamiseks naturaalarvuga korrutame murru naturaalarvu poordarvuga voi, kui
voimalik, jagame murru lugeja naturaalarvuga.

1-1 1

721

N Wl
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Puhtperioodilise 16pmatu kiimnendmurru murdosa teiseneb harilikuks mur-
ruks, mille lugejaks on kiimnendmurru periood, nimetajaks aga arv, mis on kirjutatud
nii mitme 9-ga, kui mitu kohta on perioodis.

Ulesanne. Teisenda kiimnendmurrud 0,(18); 2,(6) ja 3,(123) harilikeks murdudeks.

Segaperioodilise 16pmatu kiimnendmurru murdosa teiseneb harilikuks mur-
ruks, mille lugeja leidmiseks tuleb arvust, mis seisab murdosa alguses pérast koma
kuni teise perioodini, lahutada arv, mis seisab kohe parast koma kuni esimese perioo-
dini; nimetajasse tuleb kirjutada arv, mis algab nii mitme 9-ga, kui mitu numbrit on
perioodis, ja 16peb nii mitme 0-ga, kui mitu numbrit seisab parast koma esimese perioo-
di ees.

Ulesanne. Teisenda kiimnendmurrud 0,3(18); 2,3(6) ja 0,11(3) harilikeks murdudeks.

PEATUKK 8

Rahanduskusimusi koolimatemaatikas

8.1. Kauba hinna kujunemine

Kauba hinna aluseks on kaubatootja mésratud miiiigihind, mis kaupluse jaoks on sis-
seostuhind. Sellele tuleb lisada hankekulud, mis tekivad kauplusel niiteks kauba
transportimisel, ruumide tuirimisel, kiitte ja elektri eest maksmisel, ametnikele pal-
kade maksmisel jm. Hankekulud véivad olla niiteks 35% sisseostuhinnast. Nii kujuneb
kaupluse omahind. Omahinnale lisatakse kaupluse kasum (niiteks 15%) ja nii saadak-
se kauba jaehind. Viimasele pannakse veel juurde kidibemaks (Eestis 18% B) ja saadak-
se kauba 16pphind ehk brutohind. Brutohinna maksabki kinni kauba ostja.]é

hankekulud omahind

r -
N p
'3 jaehind

kdibemaks
aibemaks D brutohind

Ulesanded

1. Kauba sisseostuhind on 230 kr, kaupluse kasum 13% ja hankekulud 25%. Arvuta
miitigihind.

2. Kauplus miiiib kaupa hinnaga 550 kr. Kui suur on kaupluse sisseostuhind, kui kasum
on 15% ja hankekulud 20%?

3. Juurviljakaupluse omanik Peeter Porgand ostis talumehelt 3 tonni kartuleid hinna-
ga 2 kr kilogramm. Kartulite kauplusse toomiseks 25 km kauguselt talust iiiris ta
auto. Vedu maksis 4 kr/km pluss 65 kr ithe tunni seisu eest. Mélemalt summalt tuli
maksta ka 18% kiibemaksu. Muudeks hankekuludeks arvestab Peeter Porgand 20%
sisseostuhinnast. Kasumit soovib 4rimees saada 25% omahinnast. Milliseks kujuneb
kartuli brutohind, kui see sisaldab ka kdibemaksu?

2Kaibemaksu makstakse lisandunud védrtuselt, sisseostuhinna ja viljamiiiigihinna vahelt.
3A. Telgmaa, Rahanduskiisimusi koolimatemaatikas, Avita, 1997.
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4. Linnamees Lennart Linnaste ostis Peeter Porgandi kauplusest 100 kg kartuleid (vt
iilesanne [3), millest 5% osutus kolbmatuks. Kui palju maksis Lennart toidukdlbliku
kartuli kilogrammi eest? Kas linnamehel oleks tasunud séita oma autoga talumehe
juurest kartuleid tooma, kui arvestada, et ta oleks siis ostnud 100 kg ainult toidu-
kolblikku kartulit ja et auto bensiinikulu on 8 1/100 km hinnaga 15 kr/1?

5. Ostetakse paar saapaid brutohinnaga 2500 kr.
1) Milline on saabaste jaehind?
2) Kui suur on kaupluses saapapaari omahind ja sisseostuhind, kui kasum on 15%
ja hankekulud 25%?
3) Mitu krooni saab kauplus iga saapapaari miitigist kasumit?

6. Firma kuulutab ajalehes, et ta miiiib iiht ja sama marki autopahtlit Super jargmiste
hindadega: purk 0,6 kg — 79 kr, purk 1,0 kg — 92 kr, purk 2,0 kg — 167 kr. Teatatakse
ka, et koik hinnad sisaldavad kiibemaksu.

1) Millised oleksid pahtli hinnad ilma kiibemaksuta?

2) Kui palju maksaks iga purk pahtlit siis, kui hind oleks vordeline purgi massiga,
kuid 1 kg hind on endine?

3) Kui palju maksaks iga purk pahtlit siis, kui hind oleks vordeline purgi massiga,
kuid 3 purgi koguhind oleks endine?

4) Mitu protsenti hoiab ostja raha kokku, kui ta ostab kahe 1,0 kilogrammise purgi
asemel 2,0 kg kaaluva purgi?

5) Mitu protsenti kaotab 0,6 kg kaaluva purgi ostja, vorreldes punktis 2) arvutatud
hinnaga?

7. Auto bensiinikulu on 10 I/100 km. Paagis on bensiin hinnaga 16,10 kr/l. Sama hinnaga
miitiakse bensiini ka koduasulas. 25 km kaugusel naaberasulas aga on bensiini hind
15,40 kr/l. Kui suure bensiinikoguse jarele tasub naaberasulasse sbita
1) eeldusel, et paaki bensiini ei lisata;

2) eeldusel, et sinna sdites saab paak parasjagu tithjaks?

8. Kauba hinda tosteti 15%, mille tulemusel ostmine vihenes 10%. Mitu protsenti muu-

tus tarbija véljaminek selle kauba ostmisel?
| Kauba hind (kr/ith) Tarbimine (ith) Vé&ljaminek (kr)

Lihteseis a b ab
Muutus (£%) +15% —-10% %
Loppseis 1,15a 0,96 09-1,15ab

9. Kaubaartikli hinda tdsteti 15%. Mitu protsenti tuleb selle kauba tarbimist vidhenda-
da, et rahalised viljaminekud ei muutuks?

10. Teatri piletihind tousis 10%, mille tulemusel kiilastajate arv viahenes 8%. Mitu prot-
senti muutus (suurenes, vihenes) piletimiitigist laekuv rahasumma?
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Lopmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks nimetatakse kiitmnendmurdu, mille
murdosas mingi number v6i numbrite rithm kordub. Korduvat numbrite rithma nime-
tatakse perioodiks. Kui periood algab vahetult parast koma, siis nimetatakse kiimnend-
murdu puhtperioodiliseks, vastasel korral aga segaperioodiliseks.

Naiteks 0,(3) = 0,333... ja 42,(789) = 42,789789789... on ldpmatud puhtperioodilised
kiimnendmurrud vastavalt perioodidega 3 ja 789. Murd 3.42(15) = 3,42151515... on aga
segaperioodiline kiimnendmurd perioodiga 15.

Kui korduvat numbrite rithma 16pmatu kiimnendmurru murdosas ei leidu, koneldakse
ka mitteperioodilisest kiimnendmurrust.
Naiteks 7 = 3, 1415926535897932384626433832795 . . . on mitteperioodiline kiimnendmurd.

Iga 16plikku kiimnendmurdu véib vaadelda 16pmatu perioodilise kiimnendmurruna.
Naiteks 2,35 = 2,350000.. .. = 2,35(0).

Hariliku murru teisendamisel kiimnendmurruks jagame murru lugeja nimeta-
jaga. Kui taandumatu hariliku murru nimetaja tegurite hulgas esinevad algarvudest
ainult 2 ja 5, siis teiseneb harilik murd 16plikuks kiilmnendmurruks. Kui taandumatu
hariliku murru nimetajas esineb tegurina mistahes algarve peale 2 ja 5, teiseneb harilik
murd 16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks.

=2:5 = 04 (I6plik kiitmnendmurd)

‘MO‘!

=2:15=10,1333... = 0,1(3) (16pmatu perioodiline kiimnendmurd)

I =
(@2

=2:7=0,(285714) (16pmatu perioodiline kiimnendmurd)

Lopliku kimnendmurru murdosa teisendamisel harilikuks murruks kirjutame
lugejaks kiilmnendmurru murdosa ja nimetajaks arvu 1 nii mitme nulliga, kui mitu
kiimnendkohta on kiimnendmurrus. Véimaluse korral taandame.

Ulesanne. Teisenda kiitmnendmurrud 0,75; 2,6 ja 3,0004 harilikeks murdudeks.



Iga naturaalarv on esitatav hariliku murruna.

6 8 21 49
diteks 6= -, d=<, T=2"" 7=22.
Naiiteks 6 1 2,7 3,7 -
Murdu, mille lugeja on viaiksem nimetajast (a < b), nimetatakse lihtmurruks.
Murdu, mille lugeja ei ole vdiksem nimetajast (¢ > b) nimetatakse liigmurruks.

0 1 0 1 0 1
3 1 2 3 1 2 3 4 5
1 3 3 3 4 4 14 4 1
3 3 5
1 <1 3 =1 1 >1
Lihtmurd Liigmurd Liigmurd

Iga liigmurdu saab vaadelda naturaalarvu ja lihtmurru summana. Selline summa kir-
jutatakse tavaliselt ilma plussmérgita. Saadud arvu nimetatakse segaarvuks. Segaarv
koosneb tédisosast ja murdosast.

Naited.

o0 E5° m=

1 1
Z_14Z=1= =44+ =4= -=1
2 +2 2 4 Jr4 4 6

Iga segaarv on esitatav liigmurruna ja vastupidi.

.. 4
Ulesanne. Teisenda murd 17 segaarvuks.

.. 2
Ulesanne. Teisenda segaarv 5§ liigmurruks.

. 5
Ulesanne. Kanna arvkiirele murrud 12 21231 2%.

Naieme, et liitintresse kandev kapital kasvab kiiremini, kui lihtintresse kandev kapital.

Kui laenu tdhtaeg ei viljendu tédisaastates, siis tekib vajadus arvutada intresse ka kuu-
de voi paevade jargi. Kuu intressiméira saamiseks jagatakse aasta intressiméar arvuga
12 ja pédeva intressimédra saamiseks arvuga 360. (Rahanduses loetakse kuu pikkuseks
tavaliselt 30 pédeva ja aasta pikkuseks 360 pédeva.)

Ulesanded

1. Karla laenas Hugole 500 krooni 7 kuuks. Lihtintressiméaér on 8%. Kui suure summa
saab Karla tahtaja 16pul volgnikult tagasi?

2. Laenuleping solmiti 5000 krooni peale 14. detsembril 2003. a. tdhtajaga 25.06.2007
ja lihtintressiméaéraga 6%. Kui suure summa peab volgnik tihtajaks tagastama?

3. Avalda valemist (8.I) a) algkapital k&, b) intressiméir p, c¢) aegt.

4. Mitu aastat peab olema hoiul 10000 krooni, et see kasvaks 12000 kroonini, kui lih-
tintressimaér on 8%?

5. Kui suur peab olema lihtintressiméér, et 5000 krooni kasvaks 3,5 aastaga 6000 kroo-
nini?

6. Avalda valemist (8.2) a) algkapital k, b) intressiméér p, c¢) aegt.

7. Korteri eest maksti 600 000 krooni. Kui suure summa eest saab selle korteri 10 aasta
parast maha miiiia, kui selle hind téuseb igal aastal 5%, vorreldes eelmise aasta
hinnaga?

8. Linnas on 80700 elanikku. Kui suureks v6ib prognoosida selle linna elanike arvu
25 aasta pérast, kui linna elanike iildiive (loomulik iive koos sisserindega) on 8%o
aastas?

9. Perre siinnib poeg. Isa lubab suure réomuga teha pojale 20. siinnipdevaks 100 000-
kroonise kingituse. Kui suur algkapital tuleb hoiustada intressimééaraga 8% eeldusel,
et sellele vahepeal juurdemakseid ei tehta?

10. Jiiri tahab hoiustada 50 000 krooni nii, et see kasvaks 5 aastaga 70 000 kroonini. Mis-
suguse intressiméiraga pank tuleks valida?

11. Kauba hind kahekordistus 5 aastaga. Mitu protsenti tousis kauba hind igal aastal
vorreldes eelmise aastaga?

12. Kui pika aja viltel kauba hind kahekordistub, kui iga-aastane hinnatéus on 8%?

13. Kui pika aja viltel hoius kiimnekordistub, kui intressiméér on 10% aastas?
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8.4. Laenu kustutamine

Laenu tagasimaksmine vélausaldajale on laenu kustutamine. Enamasti toimub laenu
kustutamine osade kaupa kindlate ajavahemike tagant tehtavate tagasimaksetena. Iga
tagasimakse sisaldab konstantse kustutussumma ja vajalikud intressid.

Naiide. Paul Poldur laenas oma naabrile 2 aastaks 12 000 krooni lihtintresiméiraga 6%
aastas. Kokkuleppe kohaselt tuleb laen tagasi maksta vordsetes osades koos intresside-
ga iga 3 kuu tagant. Kui suur peaks olema igakordne tagasimakse?

Tagasimakseid tuleb teha 8 korda. Igakordne kustutussumma on 12000 : 8 = 1500 (kr).
Igakordsele kustutussummale tuleb lisada ainult need intressid, mida veel maksmata
laen kannaks tédhtaja 16puni. Kolme kuu intressiméér on 6% : 4 = 1,5% = 0,015.

I tagasimakse 1500 + 0,015 - 12000 = 1500 + 180 = 1680 (kr), jadk 12000 — 1500 = 10 500
(kr).

IT tagasimakse 1500 + 0,015 - 10 500 = 1500 + 157,5 = 1657,5 (kr), jadk 10500 — 1500 = 9000
(kr).

III tagasimakse 1500 + 0,015 - 9000 = 1500 + 135 = 1635 (kr), jadk 9000 — 1500 = 7500 (kr).
jne.

Tulemusena saame laenukustutustabeli:

Volg Intress Kustutus Kokku
12000 180,00 1500 1680,00
10500 157,50 1500 1657,50

9000 135,00 1500 1635,00

7500 112,50 1500 1612,50

6000 90,00 1500 1590,00

4500 67,50 1500 1567,50

3000 45,00 1500 1545,00

1500 22,50 1500 1522,50
Kokku: 810,00 12000 12810,00

Ulaltoodud laenugraafiku korral kustutussumma on igal maksel konstantne, intressid
vdhenevad, seega ka kogumakse iga maksekorraga viheneb. Sellist laenugraafikut ni-
metatakse fikseeritud pohiosaga laenugraafikuks. Enamasti koostavad pangad kli-
endile annuiteetgraafiku, mille korral kogumakse on konstantne. Konstantse tagasi-
makse suuruse saab arvutada valemiga

Y(g—1)¢'
¢—-1 "

kus Y on laenu suuurus, tagasimaksed toimuvad vordsete perioodide jarel ¢ perioodi

viltel (seega ¢ korda) intressiméaéraga p% perioodi kohta, ¢ =1 + 100"

Niide. Kui naaber sooviks 12000 krooni suurust laenu tagasi maksta annuiteetgraa-
fiku alusel, oleks eelmise néite andmetel iihe perioodi intress 6% : 4 = 1,5% ning igas
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PEATUKK 1

Naturaalarvude hulga laiendamine
murdarvudega

Esimesed teated murdarvude kasutamise kohta parinevad praeguse Pakistani ja
Liéne-India aladelt, Induse joe orust 2600. aastast e Kr, kus kiimnendmurde kasutati
mootithikutena. Umbes 2000.-1700. aastast e Kr parinevalt Ahmese ehk Rhindi papiiii-
ruselt voib valja lugeda, et Egiptuses kasutati murde lugejaga 1 ning erandina O%i ta}21§s
8 40
Egiptlased arutlesid umbes nii: kui jagame 23 leiba 40 inimese vahel, siis saab igaiiks
tthe neljandiku, iihe viiendiku ja ithe kaheksandiku iihest leivast. Murrud lugejaga iiks
olid kasutusel ka Babiiloonias ja Kreekas. Murdude iileskirjutamiseks kasutati algselt
tdnapdeva omadest erinevaid méirke. Murrujoon voeti kasutusele alles 1202. aastal
itaalia matemaatiku Leonardo Fibonacci poolt.

1
olemas ka 2/3 jaoks. Naiteks 0 kirjutasid nad kujul 159 mis tdhendas 1 +-+
o)

Harilikuks murruks nimetatakse kahe (nullist erineva) naturaalarvu jagatist a : b ja

tahistatakse simboliga % Arvu a nimetatakse murru lugejaks, arvu b murru nime-
D

tajaks.

Harilikul murrul on kaks tihendust:

1. Harilik murd on arv, mis néitab, mit- 2. Harilik murd viljendab kahe naturaal-

meks vordseks osaks on iihik jaotatud ja arvu jagamise tulemust.

mitu sellist osa on véetud.

3 Naited.

Niiteks 1 tédhendab, et

tervik on jaotatud 4 vordseks osaks,

millest on voetud 3 osa. I I

: 1 I
1 1 2
2 3 3

—

o
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