
Programmeerimine

6. loeng



T�ana loengus

Loogilised avaldised

Hargnemisdirektiivid:

{ �Uldkujuline if-lause

{ Tingimusavaldis



Loogilised avaldised



Loogilised avaldised

Avaldisi, mille v�a�artus on t~oev�a�artust�u�upi, nimetatakse

loogilisteks avaldisteks.

Loogilised avaldised koosnevad muutujatest, t~oev�a�artus-

konstantidest, relatsioonilistest- ja loogilistest operaa-

toritest.

T~oev�a�artust�u�up Pythonis:

T�u�ubi nimi bool

T~oene v�a�artus True

V�a�ar v�a�artus False

NB! Pythonis on t~oev�a�artust�u�up t�aisarvut�u�ubi alamt�u�up,

kus False on sama mis 0 ja True on sama mis 1.



Relatsioonilised operaatorid

NB! Ujukomaarvude v~ordlemisel tuleb arvestada, et tegemist

ei ole reaalarvudega ja k~oik tehted ujukomaarvudel on

ligikaudsed.

N�aiteks:

0.1+0.1+0.1-0.3 =) 5.5511151231257827e-17

0.1+0.1+0.1-0.3 == 0 =) False

Ujukomaarvude v~ordsuse v~oi mittev~ordsuse kontrolliks

tuleks enamik juhtudel operaatorite == ja != asemel kasu-

tada arvude vahe nulliga l�aheduse kontrolli; so.

abs(x - y) <= eps

kus eps on mingi nulli l�ahedane arv ja n�aitab millise t�asuseni

soovime ujukomaarvudega opereerida.



Relatsioonilised operaatorid

S~onede v~ordlemine toimub leksikograa�lises j�arjekorras.

T�ahem�arkide v~ordlemisel v~orreldakse m�arkide ASCII v~oi

Unicode v�a�artusi.

Numbreid t�ahistavad m�argid on loomulikus j�arjekorras.

{ M�ark ’0’ on koodiga 48.

{ M�ark ’1’ on koodiga 49, jne.

Ladina t�ahestiku suurt�ahed ’A’, ’B’, . . . , ’Z’.

{ T�aht ’A’ on koodiga 65, t�aht ’B’ koodiga 66, jne.

Ladina t�ahestiku v�aiket�ahed ’a’, ’b’, . . . , ’z’.

{ T�aht ’a’ on koodiga 97, t�aht ’b’ koodiga 98, jne.

NB! Suurt�ahed on v�aiket�ahtedest v�aiksema koodiga.



Loogilised operaatorid

Keerukamate loogiliste avaldiste moodustamine toimub

loogiliste operaatorite abil.

Operaator Kirjeldus

not loogiline eitus (unaarne)

and loogiline JA

or loogiline V~OI

Loogiliste operaatorite formaalseks spetsi�tseerimiseks ka-

sutatakse t~oev�a�artustabeleid.

Loogiline eitus:

x not x

True False

False True



Loogilised operaatorid

Loogiline JA (konjunktsioon):

x y x and y

True True True

True False False

False True False

False False False

Loogiline V~OI (disjunktsioon):

x y x or y

True True True

True False True

False True True

False False False



Operaatorite prioriteedid

Astendamine **

Unaarsed operaatorid -, +

Multiplikatiivsed operaatorid *, /, //, %

Aditiivsed operaatorid +, -

V~ordlusoperaatorid <, <=, >, >=

V~ordusoperaatorid ==, !=

Loogiline eitus not

Loogiline JA and

Loogiline V~OI or



Loogiliste avaldiste v�a�artustamine

Sarnaselt aritmeetiliste avaldistega, v�a�artustatakse ka loogilistes

avaldistes �uldjuhul operaatori argumendid enne operaatori

v�a�artustamist.

Erandiks on operaatorid and ja or, millede korral kasutatakse

nn. k�arbetega v�a�artustamist (ingl. shortcut evaluation).

{ K~oigepealt v�a�artustatakse esimene argument ja kui selle

p~ohjal on v~oimalik leida kogu v�a�artus, siis teist argumenti

ei v�a�artustata.

{ Operaatori and korral, kui esimene argument on False,

siis tulemuseks on False.

{ Operaatori or korral, kui esimene argument on True, siis

tulemuseks on True.



Loogiliste avaldiste lihtsustamine

De Morgani seadused:

not (x and y) == not x or not y

not (x or y) == not x and not y



Loogiliste avaldiste lihtsustamine

De Morgani seadused:

not (x and y) == not x or not y

not (x or y) == not x and not y

N�aide:

not (x > 0 and (y <= 7 or z != 3))

) not (x > 0) or (not(y <= 7 or z != 3))

) x <= 0 or (not(y <= 7) and not( z != 3))

) x <= 0 or (y > 7 and z == 3)



Tingimuslaused

if-else-lause:

if cond :

statement1

else:
statement2

Kui tingimus cond on t~oene, siis

t�aidetakse lause statement1 .

Kui tingimus cond on v�a�ar, siis

t�aidetakse lause statement2 .

cond

statement1 statement2

True False



Tingimuslaused

Kolme v~oi enama variandiga hargnemiseks saab kasutada

"if-else-if-redelit":

if cond1 :

statement1

elif cond2 :

statement2
...

elif condN :

statementN

else:
statementN+1

V~orreldes �uksteisesse sisestatud if-else-lausetega, v~oivad k~oik

harud olla sama taandega.



Tingimuslaused

N�aide { temperatuur Fahrenheiti skaalas

t = input("Sisesta temperatuur: ")
f = int(t)� 9/ 5 + 32
if f > 212:

print (f , "Aur")
elif f > 112:

print(f, "V�aga kuum vesi")
elif f > 32:

print (f , "Vesi")
else:

print (f , "J�a�a")



Tingimusavaldised

Lisaks tingimuslausetele on Pythonis olemas ka tingimusavald-

ised:

exp1 if cond else exp2

Kui tingimus cond on t~oene, on tingimusavaldise v�a�artuseks

avaldise exp1 v�a�artus.

Vastasel korral on kogu tingimusavaldise v�a�artuseks avaldise

exp2 v�a�artus.

NB! Erinevalt tingimuslausest on tingimusavaldisel v�a�artus;

muuhulgas v~oib tingimusavaldis esineda n�aiteks omistuslause

paremas pooles.



Tingimusavaldised

N�aide { kahest arvust maksimaalse leidmine

print('Sisestage kaks arvu:' )
arv1 = int(input('Esimene: '))
arv2 = int(input('Teine: ' ))

max = arv2 if arv1 < arv2 else arv1

print('Maksimaalne on arv', max)



Tingimuslaused

Keeruliste tingimusavaldistega if-else- lauseid saab

teisendada �uksteisesse sisestatud lihtsamate tingimustega

if-else- lauseteks.

Eituse elimineerimine:

if not cond :

stmt1

else:
stmt2

if cond :

stmt2 :

else:
stmt1

()



Tingimuslaused

Keeruliste tingimusavaldistega if-else- lauseid saab

teisendada �uksteisesse sisestatud lihtsamate tingimustega

if-else- lauseteks.

Loogilise JA elimineerimine

if cond1 and cond2 :

stmt1

else:
stmt2

if cond1 :

if cond2 :

stmt1

else:
stmt2

else:
stmt2

()



Tingimuslaused

Keeruliste tingimusavaldistega if-else- lauseid saab

teisendada �uksteisesse sisestatud lihtsamate tingimustega

if-else- lauseteks.

Loogilise V~OI elimineerimine:

if cond1 or cond2 :

stmt1

else:
stmt2

if cond1 :

stmt1

elif cond2 :

stmt1

else:
stmt2

()



Tingimuslaused - n�aide

if not (a > 3 or b != 2 and a == 0) :

print(a)

else:
print(b)



Tingimuslaused - n�aide

if not (a > 3 or b != 2 and a == 0) :

print(a)

else:
print(b)

if a >3 or b != 2 and a == 0 :

print(b)

else:
print(a)



Tingimuslaused - n�aide

if not (a > 3 or b != 2 and a == 0) :

print(a)

else:
print(b)

if a >3 or b != 2 and a == 0 :

print(b)

else:
print(a)

if a > 3:

print(b)

elif b != 2 and a == 0:

print(b)

else:
print(a)



Tingimuslaused - n�aide j�atkub

if a > 3:

print(b)

elif b != 2 and a == 0:

print(b)

else:
print(a)

if a > 3:

print(b)

elif b != 2:

if a == 0:

print(b)

else:
print(a)

else:
print(a)

()



Tingimuslaused - n�aide 2

if x == 0:

if y < 0:

print(x)

else:
print(y)

elif x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)

if x == 0:

if not (y < 0):
print(y)

else:
print(x)

elif x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)

()



Tingimuslaused - n�aide 2

if x == 0:

if y < 0:

print(x)

else:
print(y)

elif x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)

if x == 0:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

elif x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)

()



Tingimuslaused - n�aide 2

if x == 0:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

elif x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)



Tingimuslaused - n�aide 2

if x == 0:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

elif x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)

if x == 0 or x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)

()



Tingimuslaused - n�aide 2

if x == 0 or x == 1:

if y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

else:
print(x)

if (x == 0 or x == 1) and y >= 0:

print(y)

else:
print(x)

()



Funktsioonid, mis tagastavad t~oev�a�artuse

N�aide { kas kolmnurk on t�aisnurkne

Eeldame, et a, b, c moodustavad kolmnurga

#eps � v�aike positiivne arv

def kasTaisnurkneKolmnurk(a, b, c, eps):
if abs(a��2�b��2�c��2)<eps or abs(b��2�a��2�c��2)<eps orn

abs(c��2 � a��2 � b��2) < eps:
return True

else:
return False

a = 3; b = 4; c = 5
if kasTaisnurkneKolmnurk(a, b, c):
print('Kolmnurk k�ulgedega', a, b, c, 'on t�aisnurkne')

else:
print('Kolmnurk k�ulgedega', a, b, c, ' ei ole t�aisnurkne')



Funktsioonid, mis tagastavad t~oev�a�artuse

N�aide { kas arv on algarv

from math import sqrt
def kasAlgarv(arv):
s = int(sqrt(arv))
while s > 1:

if arv % s == 0:
return False
break

else:
s �= 1

return True

a = int(input(' Sisesta naturaalarv: ' ))
if kasAlgarv(a):
print('Arv', a, 'on algarv')

else:
print('Arv', a, ' ei ole algarv' )



J�argmiseks korraks

Lugeda l�abi ~opiku peat�ukid:

{ Ptk. 6 "bool ja tingimuslaused"

{ Ptk. 7 "J�arjendid ja for-ts�ukkel"



Suur t�anu osalemast

ja

kohtumiseni!


