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®e® o | Mison Verbmobil?

O Verbmobil oli masintolke projekt, mille

eesmargiks oli valja tootada konelegj

soOltumatu susteem suulise kone tol

ast
Kimiseks.

O Projekti oli kaasatud saksa, inglise |

keel.

O Kindlad teemad: reisi planeerimine,
kokkusaamiste maaramine ja kaug
hooldamine.

a jaapani

PC



Mis erilist vOorreldes teiste

tolkesusteemidega?

O Vastupidiselt eelnevatele dialoogi
tolkesusteemidele, mis tolkisid teksti
lausehaaval, on VS t0lge kontekstitundlik.

® nii tolgitakse saksakeelse sona néchste inglise
Keelde vastavalt sellele, kas see valjendab
auses aega (“Millal laheb jargmine rong”) voi
Kkohta ("Kus asub lahim hotell”)

® Es geht bei mir. - ,See sobib mulle kull* voi ,Me
vOime kohtuda minu juures”




® ¢ ¢ | \/OotmesoOnaks: prosoodia

O Prosoodilist informatsiooni kasutatakse sustemaatiliselt
VS igal tootlustasandil.

O Prosoodia mooduli tulemusi kasutatakse parsimisel,
dialoogi moistmisel, tolkimisel ja genereerimisel ja kone
sunteesil.

O Prosoodilised erinevused uhes keeles voivad vastata
leksikaalsetele ja suntaktilistele teises keeles, nt
saksakeelne kdne wir haben noch... tolgitakse inglise
keelde kas we still voi as we have another, soltuvalt
sellest, kas noch on rohutatud.



® ¢ o | \/OtmesOnaks: prosoodia (2)

Speech Signal Word Hypotheses Graph

Multilingual Prosody Module
Frosodic features:;

® duration

® pitch

®energy

®palses

‘“Wector
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® oo | Probleemid

O Kone tuvastamisel tekkinud vead

Oeldud string: when would be a good time for us
to meet

Tuvastatud string: one would be a good time for
us to meet

O Tekkinud vead viivad selleni, et vaja pidevalt ule
kusida ja informatsiooni tapsustada.

O Verbmobil on vahendaja, mistottu el saa ise
kKusimusi esitada.



e ¢ o | Verbmobil arvudes

O | faas 1993-1996 ja Il faas 1997-2000

O | faas jaotati 16 allprojektiks ja 135 vaiksemaks tooulesandeks,
millega tegeles 33 uurimisruhma 28 ulikoolist, lisaks 125 inimest
uurimiskeskustest ja erinevatest kompaniidest uhe aasta kohta

O |l faasis jaotati to0 8 allprojektiks ja 127 tooulesandeks, mida
lahendasid 24 erinevat tooruhma

O Verbmobili kdne andmebaas sisaldab 3200 dialoogi: 1454
saksakeelset, 726 inglisekeelset ja 1020 jaapanikeelset. Erinevaid
konelejaid oli kokku 1658: 1022 sakslast, 202 inglast ja 434
Jaapanlast

O 7 aasta jooksul anti valja 238 Verbmobili raportit kogumahus 5331
lehekullge

O Verbmobili projekti rahastas Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung. Kokku on sellesse projekti raha paigutatud 116 miljoni
saksa marga vaartuses.



®eo o || quselised uksused

O Punkte ja komasid asendavad suulises kones
mone sOna rohutamine ja fraasid uhest nn
hingetdmbest teiseni.

O Sonade jada Ja-zur-Not-geht-es-auch-am-
Samstag (jah-vajaduse-korral-saab-ka-
puhapaeval) on vOimalik tanu erinevale
rohuasetusele analuusida kaheti.

® "Ja, zur Not geht es auch am Samstag”
® "Ja, zur Not! Geht es auch am Samstag”



Koneaktid Verbmobilis
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® o o | Materjal

O Verbmobili konekorpust eristab teistest samalaadsetest
see, et dialoogid on lindistatud kasutades mitut erinevat
mikrofoni. lga kdneleja haal on salvestatud mitme
erineval kaugusel asetseva mikrofoniga ja erinevate
telefonidega. Seda koike tehakse seeparast, et kone
aratundjat treenida materjaliga, millel on erinev audio
signaali kvaliteet.

O Dialoogid Verbmobili kdnekorpuses on labinud 15
erinevat margendusetappi: kaks erinevat
transliteratsiooni, leksikaalne ortograafia, kanooniline
haaldus, kasitsi ja automaatne fonoloogiline
segmenteerimine, sona segmenteerimine, prosoodiline
segmenteerimine, dialoogiaktid, mura, emotsionaalne
kOne, suntaktilised kategooriad, sOna kategoorlad
stintaktilised funktsioonid, prosoodilised piirid.




Verbmobili puude pangad

O Saksa keele puude pank ( ~38 000 puud)
O Inglise keele puude pank (~30 000 puud)
O Jaapani keele puude pank (~20 000 puud)



Margendamine

lausetasand

peasOlme margendid erinevat titip1
lausetele

valjatasand

sOlme margendid topoloogilistele
valjadele

fraasitasand

solmemargendid stintaktilistele
kategooriatele ja servamargendid
grammatilistele funktsioonidele

leksikaalne
tasand

sOnaliikide margendamine




Margendamine (2)

O Stylebook for the German Treebank in
Verbmobil (118 Ik)

O Stylebook for the English Treebank in
Verbmobil (77 Ik)

O Stylebook for the Japanese Treebank
iIn Verbmobil (84 k)



® e ¢ | Margendamine (3)

Underlying Design Principles

» Linguistically adequate annotation schemes

— based on empirical syntax research
— to ensure reusability of the data

» Structures that are easy to process

— pure tree structures, no crossing branches
— surface structure: no empty categories, no traces
— Hat constituent structures

» Consistency of annotation

— semi-auntomatic annotation
— auntomatic consistency checks




® ¢ ¢ | Printsiibid

O Pikima uhtivuse printsiip (ingl longest match principle)
nouab, et koik tutarsdlmed oleksid seotud uhe
vanemsoOlmega nii, et analuusitud moodustaja oleks nii
suntaktiliselt kui ka semantiliselt hasti moodustatud.

O Lameda klasterdamise printsiip (ingl flat clustering
principle) hoiab hierarhia tasandite numbrit suntaktilises
struktuuris nii madalal kui voimalik.

O Korge seostatavuse printsiip (ingl high attachment
principle) kirjutab ette, et mitmesed modifitseerijad
seotakse kdorgeima vOimaliku tasandiga suntaksipuus.



® o o | Suntaksipuu
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Suntaksipuu (2)
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