AlgJava-OOP
Alates 2010.a. augusti versioonist (100818) on süsteemi Amadeus_AlgJava integreeritud lisandus programmide arendamiseks objektorienteeritud paradigmas. Lisandus on mõeldud eeskätt neile, kes on juba omandanud lihtsamate (üheklassiliste) programmide koostamis​oskuse AlgJava baasil. Kasutajale antakse võimalus välja töötada oma (nimelisi) pakette, mis koosnevad mitmesugustest klassidest ja liidestest.     
I. Üldine soovitatav kaustastruktuur

Pakettide liikmete lähtekoodid (*.algjava ning *.java) ning klassifailid (*.class) on soovitatav paigutada kausta AlgJava alla järgmiselt.
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              src

                     ee

                            ut

                                   kasutaja_nimi

                                          paketi1lihtnimi (selles kaustas paketi1 *.algjava ning *.java failid)

                                          paketi2lihtnimi (selles kaustas paketi2 *.algjava ning *.java failid)







…

              classes  

                     ee

                            ut

                                   kasutaja_nimi
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                                          paketi2lihtnimi (selles kaustas paketi2 *.class failid)
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Sellise struktuuri korral loetakse paketi täisnimeks (piisavalt unikaalne) 

ee.ut.kasutaja_nimi.paketiXlihtnimi. 
Näiteks kui kasutaja nimega kiho on paketti (lihtnimega) graafid koondanud tema poolt loodud klassid, mis puudutavad graafitöötlust, siis selle paketi täisnimeks võiks olla 

ee.ut.kiho.graafid
Paketi klasside rakendamine tähendab vastavate klassifailide kasutamist. Kaustas AlgJava olles on teeks kasutatava paketini .\oop\classes\ee\ut\kasutaja_nimi\paketiXlihtnimi, näiteks konkreetselt 

 
.\oop\classes\ee\ut\kiho\graafid
II. Uus projekt
2.1 Teha uus projekt
Fail > Importida projekt  …valida: Loobun
Uus projekt? … valida: Pakett
Süsteem loob uue akna, milles paikneb osaliselt eeltäidetud projektikirjeldus. 

Täpsustada projektikirjeldus:
Projektikirjelduse päises olev untitledProject asendada projekti nimega, mis soovitavalt võiks sisaldada ka paketi lihtnime, näiteks võiks nimeks olla Pakett_graafid.

Sektsioonis Paths asendada alakriipsud paketi lihtnimega: 

Näiteks 

Package: ee.ut.kiho._   ( ee.ut.kiho.graafid

ja


PackageSources: {PathToSources}ee\ut\kiho\_( {PathToSources}ee\ut\kiho\graafid
NB! Projektikirjelduse sektsiooni Paths esimene rida määrab projekti iseloomu: kui see algab võtmesõnaga Package, siis on tegemist AlgJava-OOP projektiga, st paketi projektiga.
Salvestada projektikirjeldus:
Fail > Eksportida (kaustasse AlgJava\Portfolio) … nimeks anda (soovitatavalt)

projektikirjelduse_päises_olev_nimi.html
näiteks 


Pakett_graafid.html 
Sulgeda projektikirjelduse aken (X)
Avada loodud uus projekt (projektikirjeldus):
File > Importida projekt … kaustast Portfolio vastava nimega 
(näiteks Pakett_graafid.html).
2.2 Teha/modifitseerida kaustastruktuur

Kui on tegemist selle kasutaja esimese paketiga, siis tuleb teha kaustastruktuur alates AlgJava alamkaustast oop, näiteks

       oop

              src

                     ee

                            ut

                                   kiho

                                          graafid

              classes  

                     ee

                            ut

                                   kiho

                                          graafid
Kui on tegemist lihtsalt järjekordse paketi lisamisega, siis kaustadesse kasutaja_nimi (nii src kui ka classes all)  lisada uus tühi kaust lisatava paketi lihtnimega (näiteks puud)
       oop

              src

                     ee

                            ut

                                   kiho

                                          graafid
                                          puud

              classes  

                     ee

                            ut

                                   kiho

                                          graafid
                                          puud

III. Paketi struktuur. Klassi/liidese skeemkuju
Pakett koosneb klassidest (ja liidestest). Igale klassile (või liidesele) vastab üldiselt kolm faili: AlgJava-fail (*.algjava), Java-fail (*.java) ning klassifail (*.class). Arendaja tegeleb ainult AlgJava-failidega,  Java-failid ning klassifailid genereeritakse automaatselt.

AlgJava-fail esitab parajasti ühte klassi või liidest (täpsemalt: klassi- või liidesekirjeldust). Klass (liides) kirjeldatakse skeemina, mille päises antakse paketi täisnimi ja klassi (liidese) nimi ning piiritleja(d). Lisaks võib päis sisaldada veel impordikirjeldusi. Klassi (liidese) skeemi päise näide (osaliselt täpsustamata):

package ee.ut.kiho.graafid

import java.math.*;


import ee.ut.kiho.util.*;

 
public class/interface nimi
Skeemi päis on tegelikult üks rida, selle hakkimiseks osaridadeks tuleb kasutada klahvi F6, mitte üleminekut uuele reale(Enter). Osaridade ühendamiseks: klahv ( ehk Backspace. Päise osareale, näiteks

import java.math.*;
 saab lisada Java-kommentaari, näiteks 

import java.math.*; // võimaldamaks juhuarvude meetodeid
Klassi (liidest) kujutava skeemi sisu – väljad ja meetodid ning meetodite sisud –  kirjutatakse nagu AlgJavas ikka, ainult kõik piiritlejad (sh static) tuleb ilmutatult esitada. Ka peameetodil (main) pole siin süntaktilist eristaatust, see tuleb esitada nagu iga teinegi meetod. 
Esimese taseme siseklassi/-liidese saab kujutada samuti skeemina (lisamiseks F3). Ülejäänud pesastatud klassid/liidesed, sh nimeta klassid, tuleb kirjutada Java-tekstidena, millest igaüks on parajasti üks skeemi primitiivliige ehk rida (sellise rea hakkimiseks – klahv F6). 

 IV. Paketi arendamine

Paketi klasside hulgas peab leiduma peaklass nimega Main. 

Selle algatamiseks 

· kirjutatakse projekti failide loetellu (projekti viimases sektsioonis) nimi Main.algjava
· avatakse see (uuena).
Peameetodi päis on eeltäidetud. Peameetodi (main) sisuks on soovitatav kirjutada üksnes teiste klasside (ja liideste) testimistegevused. Esialgu näiteks ainult 

println (“----> main( )“);


println (“<---- main( )“);
Järgnevalt lisatakse paketi projekti uusi klasse/liideseid (AlgJava failidena) tavalisel viisil ning täiendatakse peaklassis peameetodit vastavate uute testimistegevustega. AlgJava-OOP iseärasuseks on see, et projekti üksikfaili salvestamisel Fail > Salvestada luuakse (pärast AlgJava-faili salvestamist) küll vastav Java-fail, kuid kompileeritakse kõik selle projekti Java-failid ning käivitatakse peaklass (Main.class). 

Kokkuvõttes, uue klassi või liidese lisamiseks:
· kirjutatakse projekti failide loetellu (projekti viimases sektsioonis) uus nimi.algjava
· avatakse see uuena

· korrigeeritakse päis (sh kas class/interface)

· kirjutatakse klassi või liidese sisu

· salvestatakse (saadakse testitulemused klassi Main endise versiooni järgi)

· avatakse (kui vaja) peaklass Main ja lisatakse uued testimistegevused

· salvestatakse (saadakse testitulemused klassi Main uue versiooni järgi)
Klassi või liidese, samuti peaklassi muutmiseks (kui testimise tulemused ei rahulda):

· avatakse see

· korrigeeritakse

· salvestatakse see (saadakse testitulemused klassi Main järgi).

AlgJava-OOP ignoreerib lisandi nime raam, st  ekraanigraafika programmeerimise toetuseks graafilist raami (akent) kunagi ei looda. Küll aga kehtivad AlgJava lisandid nimedega  readln() ja I/O, st  konsooldialoogi programmeerimise toetuseks tagatakse (Javas vahetult puuduv) võimalus kasutada klaviatuurilt sisestamise meetodit readln ning tekstiliste jadafailide lugejaid ja kirjutajaid saab  deklareerida lihtsustatud moel. 

Silumise hõlbustamiseks tohib meetoditesse ikka lisada vahepeatuste (AlgJava-spetsiifilisi) primitiive.
V. Salvestamise kaastegevused, paketi dokumentatsioon
Salvestamisega (Fail > Salvestada ehk Ctrl+s) algatatakse protsessid, mis on kirjeldatud projekti sektsioonis Save-script. 
Standardne 
Save-script 



operatsioonisüsteemi Windows korral:
(1)   Export plain-HTML: path=PackageSources 
(2)   Textualize+Write text: path=PackageSources ext=java 
(3)    Process: " 
(4)    javac -d {PathToPackage} -cp {Classpath} {PackageSources}*.java 
(5)    && start "KONSOOL" runPackageMain.bat "{Classpath}" {Package} arg0 arg1 ... arg6
(6)    && rmdir {PackageSources}doc /s /q 
(7)    && javadoc -d {PackageSources}doc -sourcepath {PathToSources} -link {JavaAPI} {Package}
(8)     " 

operatsioonisüsteemi Linux korral:
(1)   Export plain-HTML: path=PackageSources 
(2)   Textualize+Write text: path=PackageSources ext=java 

(3)   Process:  export LANG=et_EE.iso8859-15   

(4)   && javac -d {PathToPackage} -cp {Classpath} {PackageSources}*.java

(5)   && sh runPackageMain.bat {Classpath} {Package} arg0 arg1 ... arg6
(6)   && rm -r -f  {PackageSources}doc  

(7)   && javadoc -d {PackageSources}doc -sourcepath {PathToSources} -link {JavaAPI} {Package}

kus 
(1)   Aknas oleva AlgJava teksti salvestamine
(2)   Aknas oleva AlgJava teksti teisendamine Java-lähtetekstiks ja kirjutamine faili (laiendiga .java)
(3)    Lisaprotsessi kirjelduse algus (Linuxi korral veel kooditabel, lubamaks täpitähti lähtetekstides)
(4)    Kõikide selle paketi lähtetekstide komplileerimine 
(5)    Lahendamine: Main.class käivitamine antud argumentide järjendiga ( arg0 arg1 ... arg6 )
(6)    Olemasolevate dokumentatsioonifailide (kausta doc) kustutamine 
(7)    Uute dokumentatsioonifailide loomine (taasloodud kausta doc)  
(8)    Lisaprotsessi kirjelduse lõpp
Tegevused (6) ja (7) on seotud paketi dokumentatsiooni loomisega. Need osaread võib ka (ajutiselt) kustutada, vältimaks (nt väiksema jõudlusega arvuti korral) liigset ajakulu igakordsel salvestamisel.  
Paketi dokumentatsioon luuakse kausta doc, mis on samal tasemel paketi liikmete lähte​koodidega (*.algjava ning *.java), nt 
AlgJava

       oop

              src

                     ee

                            ut

                                   kasutaja_nimi

                                          …

                                          paketi_lihtnimi 

                                                    Main.algjava

                                                    Main.java

                                                    …

                                                    doc           (selle paketi dokumentatsioonifailide kaust)
                                                              …
Dokumentatsiooni vaatamiseks veebilehitseja aknas avada doc\index.html. 

NB! Enne järgmist salvestustegevust tuleb sulgeda veebilehitseja aken.  Vastasel korral võib tekkida tõrge. 
AlgJava-OOP programmidesse saab lisada (java)doc-stiilis kommentaare.  Klassi või liidese tavakujul doc-kommentaar lisatakse päisesse (osaridadena).  Ülejäänud juhtudel esitatakse doc-kommentaar lihtskeemina, mille kommentaar algab sõnaga doc. Lihtskeemina esitatud doc-kommentaaris alguse ja lõputähiseid “/**“ ning “*/“ ei kirjutata. Välja doc-kommentaar (lihtskeemina) paigutatakse ikka tavapäraselt väljakirjelduse ette, kuid meetodi doc-kommentaar lisatakse meetodi esimeseks liikmeks. Soovitatav on doc-kommentaari esimene (javadoc-süsteemis eristaatuses) lause kirjutada skeemikommentaariga (doc) samasse ritta. Sel korral jääb see lause nähtavaks ka  pärast lihtskeemi ikoniseerimist. 
Näiteid doc-kommentaaride kasutamisest AlgJava-OOP klassides vt http://www.cs.ut.ee/~kiho/Amadeus_AlgJava/demoPlus/GraafSrcPublic/ (kus laiend algjava on asendatud laiendiga html, mis on veebilehitsejatele üldiselt mõistetavam).  

Klasside  vaatamiseks AlgJavas tuleb need alla laadida ja siis avada eraldi (projektivälises) aknas:  Raam > Uus   +   Fail > Importida
VI. Teiste pakettide kasutamine

Vajalik pakett imporditakse klassi alguses paikneva impordidirektiiviga. Kaustatee paketini (paketi klassifailideni *.class või paketti sisaldava zip/jar-failini) peab olema kirjeldatud kas keskkonnamuutujas CLASSPATH või jooksva projekti  sektsiooni Paths atribuudis Classpath. Uue projekti loomisel seatakse viimane vaikimisi järgmiselt:

Classpath: {PathToPackage};.\demo\eeGraph.zip\
kus {PathToPackage} tähistab teed .\oop\classes\

st „lahtikirjutatult“ on atribuudireaks    

Classpath: .\oop\classes\;.\demo\eeGraph.zip\
mis määrab kaks kaustateed, nimelt .\oop\classes\  ja .\demo\eeGraph.zip\
Operatsioonisüsteemi Windows puhul on atribuudireas kaustateede eraldajaks semikoolon, Linuxi korral aga koolon. 

Ülalkirjeldatud kujul määratud kaustateede korral on kättesaadavad (eeldusel, et süsteem Amadeus_AlgJava on käivitatud kaustast AlgJava):

1. paketid, mille kaustatee algab AlgJava\oop\classes\ …
2. failina Algjava\demo\eeGraph.zip esitatud pakett.

Viimane sisaldab graafitöötluseks mõeldud klasse 
(vt http://www.cs.ut.ee/~kiho/docGraaf/index.html) , 
mis on kasutatavad  (atribuudi Classpath ülaltoodud standardkuju korral). Kui kasutava programmi (klassi) algusesse on lisatud impordidirektiiv 

import ee.ut.kiho.graaf.*;

saab näiteks sooritada 
Graaf g = new Graaf(5, 2); // juhugraafi loomine (maksimaalselt 5 tippu)

println(g);              // loodud graafi tabelkuju väljastamine konsoolile
g.väljastadaTabelina("g.txt"); // loodud graafi tabelkuju kirjutamine faili 
new GraafiJoonistaja("g.txt"); // failis oleva graafi toimetamiskuva

Vt ka ekraanipilte järgmisel leheküljel.
Üldiselt, selleks et (nt projektis P) kasutusele võtta mingi „väline“ pakett, tuleks see zip/jar-failina (nt pktt.zip) laadida oma arvuti mingisse kausta (nt kausta AlgJava\workspace) ning  vastavalt täiendada projektis P sektsiooni Paths atribuuti Classpath, nt

Classpath: {PathToPackage};.\demo\eeGraph.zip\;.\workspace\pktt.zip
Paketti ee.ut.kiho.graaf kasutav näiteprogramm:
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package ee.ut kiho.gDemo}
import ee.ut.kiho.graaf. *;

/** Demo. <p>

* Paketi graaf kasutamise néide.
*

public class Main»

—
public static void main(String[] args)»

>
Graaf g = new Graaf(5, 2); juhugraafi loomine (maksimaalselt 5 tippu)
printin(g); loodud graafi tabelkuju véljastamine konsoolile
g.viljastadaTabelina("g.txt"); loodud graafi tabelkuju kirjutamine faili
new GraafiJoonistaja("g.txt"); failis oleva graafi toimetamiskuva





Tulemus konsoolil (loodud juhugraafi tabel):
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Loodud (ja faili g.txt kirjutatud) juhugraafi toimetamiskuva:
[image: image3.png]C:\_ISIKLIK\AlgJavalg,txt

MARGENDIKAITLUS: VALIAS Sisselilitamine: paremkips valjaspool graafi ala
TIPP Lisamine:vasak kidps. Valimine: parem Kips. Vedaming: vasakuga. Eemaldamine: parem kidps valitud tioul (2 parem Kigps).
KAAR  Lisamine: valida algustipp, seejdrel I3pptipp. Eemaldamine: valida algustinp, seejarel I6pptinp.

GRAAF IIma silmuste ja multiaareta, ipumargendid tihikuteta,

FAIL: G ISIKLIKWIgJavalg.bd_Varskendamine: pidev)




VII. Paketi jar-faili loomine

Käesolevas jaotises kirjeldame jar-faili loomist eeldusel, et kaustastruktuur on selline, nagu soovitatud esimeses jaotises.
Olgu tarvis luua jar-fail paketist, mille täisnimeks on ee.ut.kiho.demo.

1. Luua nn manifestifail, näiteks nimega demo.mf, millesse kirjutada kolm rida:
Main-Class: ee.ut.kiho.demo.Main
Class-Path:  ..\..\demo\eeGraph.zip 
<tühirida> 
NB! Rea lõpus ei tohi olla tühikut ja kolmas, tühi rida, on kohustuslik.

2. Olles kaustas AlgJava\oop\classes käivitada käsurealt:

jar cvfm demo.jar  demo.mf  ee\ut\kiho\demo\*.class
Sellega luuakse kausta AlgJava\oop\classes fail nimega demo.jar, milles  peaklassiks loetakse Main.class (paketis ee.ut.kiho.demo). 
Loodud jar-faili käivitamisel kaustas AlgJava\oop\classes olles
java –jar demo.jar 
algab programmi täitmine klassi ee.ut.kiho.demo.Main peameetodist main. 
Teine rida manifestifailis sätestab suhtelise(d) tee(d) kasutatava(te) klassi(de)ni; jar-faili saab teha sõltumatuks käivituskohast sel teel, et lülitada p. 2 toodud käsurea lõppu vajaminevad  klassid. Antud juhul näiteks ee\ut\kiho\graaf\*.class – faili demo.jar lisataks sel korral  ka kõik paketi graaf klassifailid.  (Manifestifaili teine rida pole niisugusel puhul enam vajalik.)   Paketti ee.ut.kiho.graaf kasutav näiteprogramm (vt ülal) käivituskohast sõltumatu jar-failina gDemo.jar on allalaaditav aadressilt: 
http://www.cs.ut.ee/~kiho/Amadeus_AlgJava/demoPlus/GraafSrcPublic/ . 
