
GRAPHS(MTAT.05.080, 4 AP/6 ECTS)

Le
tures: Fri 12:15, aud. 405 (le
turer: Jan Willemson)Tutorials: Mon 14:15, aud. 403 (tutor: Meelis Kull)Thu 12:15, aud. 206 (tutor: Liina Kamm)

Homepage:

http://www.ut.ee/~jan/graafid/(in
luding study materials)

In order to pass: 4 tests or examination.



Königsberg, 1736

Does there exist a walk that would 
ross every bridge ex-a
tly on
e and return to the beginning?



Graphi
al representation of the Königsbergi bridge prob-lem:
��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������

��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������

��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������

��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
��������������
������������������������������������������

Euler: �Su
h a walk is impossible!�



Kir
hho� laws (1847):� At any point in an ele
tri
al 
ir
uit, the sum of 
ur-rents �owing towards that point is equal to the sum of
urrents �owing away from that point.� The dire
ted sum of the ele
tri
al potential di�eren
esaround a 
ir
uit must be zero.



Sir Arthur Cayley (1857): �How many isomers of al
anesCnH2n+2 are there?�



USA army (1955): �How fast is it possible to transportsupplies from Soviet Union to Eastern Europe?�

Ford&Fulkerson: �Using the railway system, up to 163000tons as a time.�



Graph is an abstra
tion that 
an be used to study obje
tsand binary relations between them.The obje
ts we are interested in will be 
alled verti
es ofthe graph and the pairs of obje
ts in the relation will be
alled edges of the graph.Sin
e relations may be di�erent, the 
orre
ponding graphsmay or may not have 
ertain properties, e.g.� orientation� multipli
ity of the edges� loops� �niteness



A graph with �nite number of verti
es, undire
ted edges,without multiple edges and loops is 
alled a simple graph.Simple graph G 
onsist og two sets:� vertex set V (or V (G)) and� edge set E (or E(G)), su
h that E � P2(V ), where

P2(V ) denotes the set of 2-element subsets of V .


