FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Lihtsalt tUlbitud A-arvutus

e TuUUbid:olguU (loenduv)tiibimuutujatéhulk; lihtsate
ttupidehulk I on defineeritud jargneva grammatikaga:

n:=uU | (N-—-T")

Tuubimuutujaid tahistame, 3,... € U; tiupe
o,1,...€Il.

e Kontekstid:muutujast ja tulbist koosnevate paaride jada
[ ={X1:T1, ..., Xn:Tn}

Kontekstide hulka tahistante ning kontektsi
doomenit donil") = {xq, ..., Xn}.

VARMO VENE



FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Lihtsalt tGdbitud A-arvutus a la Curry
e TUUpimine:relatsioon- CCx A x I

[X:oFM:T r-M:0—1 T-N:o

[LXITEX:T [EAXM:0—T [FMN:T
kusx & T .
e Lihtsalt titbitudA-arvutusa la Curry(A — a la Curry) on
kolmik (A, M, F).
e Naiteid:

—AXX:0— 0O
FAXYX:0—T—0
= AXyzxz(yz): (0—1—p)—(0—=1) —0—p
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Lihtsalt titbitud A-arvutus a la Curry

e Naide:
[Fy:p—0 [Fz:p
[FX:0—T [[Fyz:o
MFXx(yz) :t
[oFAzZX(Y2) :p—T
M1-Ayzx(y2) : (p—0) = p—T
- AXyzX(yz): (0 —1) = (p—0) —=p—T

kus
1 = {xo—1}
M = {xo—r1,yp—0}
r = {xo—1vyp—o0, zp}
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Lihtsalt titbitud A-arvutus a la Curry

e Moodustamislemma:

[ -X:0 = X.0€el
FMN:o = dJtfr-FM:1tT—0ATFEN:T]
[FAXM:o = 3Jp[l,X:TFM:pAOG=T— ]

e SubjektreduktsioorkuirM:ocjaM — N, SiiST - N : o.

e Teoreemrelatsioon— on Church-Rosser.
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Lihtsalt tiubitud A-arvutus a la Church

e Pseudotermide hulkp on defineeritud grammatikaga:
ANqp =V ’ ()\V : |_|./\r|) ‘ (/\r|/\r|)
e TUUpimMine:relatsioonr C C x Ap x I

X:0lFM:1 rFM:0—1 FIEN:o
[ X:TIEX:T TIFAX:OM:0—T [FMN:T

e Lihtsalt ttbitud\-arvutusa la Church A — ala
Church) on kolmik(An, M, 1+).

e Naiteid:
FAX:O0O.X:0— O

FAX:OAY.:TX:0—T—0
FAXO—T—pPAY.0—-T.AzZ0.X2(Yy2) : (0—T—p)— (0—=T)—0—p
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Lihtsalt tiubitud A-arvutus a la Church

e Moodustamislemma:

[F-X:0 = X:0¢el
[lFMN:o = JtIlNFM:t—=0 ATIFN:T]
FrMEAXTM:o = P x:TFEFM:pAO=T1—p]

e Subjektreduktsioorkui ' iFM:cjaM — N, Siis
[-N:o.

e Teoreemrelatsioon— on Curch-Rosser.

e TuUUpide unikaalsus:
— kuiriFM:ojari-M:t,slisc=r,;
— kuirM:ojarl-N:tjaM =N, Slisc =T.
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Church vs. Curry

e TUUpidekustutamisdunktsioon|-|: Apq — A

X = X
IMN| = [M[|N]|
AXo.M| = AX|M|

e TeoreemOIguM,N € Ap
— kuiM — N, siis M| — |NJ;
— kuiTIFM: g, slisT - M| : 0.
e TeoreemOIguM,N € A
— kui M — N, siis igaM’ € A mille korral |[M'| =M
eidubN" e Ap nitet|N|=NjaM — N;
— kui T = M:g, siis leidubM’e Ap nii et M| =M ja
I M:o.
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Valjendusvoimsus

e OlIguN=(a — a) — (a — a). Funktsioonf : N™ — N on
A —-defineeritakui leidubF e AniietFF:N— ... — N
(m+1 korda) jaF n...nm= f(N1,...,Nm).

e TeoreemA —-defineeritavad funktsioonid on tapselt
laiendatud polinoomid
(1) projektsioonidU™(ny,...,nm) =n; (L <i <m);
(2) konstantfunktsioonidk(n) = k;
(3) margifunktsioonsg(0) =0 jasg(m+1) = 1;
(4) litmine:
(f4+9g)(ng,...,Nk, My, ....M) =
f(ny,....,nk) +9(My,...,m);
(5) korrutamine
(f-g)(n1,....,n,mq,....my) = f(ng,...,Nk)-g(My,...,M);
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Lahenduvus

e TermiM nimetatakseX —) tuubitavakgarajasti siis, kui
leiduvadl” jat mille korrall = M : 1.

e A — tulbitavate termide klass dahenduvso. leidub
algoritm, mis tuvastab kas antud term on ttubitav).

e NOrgalt normaliseeruvuse teoreelga A — tuubitav
term omab niB- kui ka n-normaalkuju.

e Tugevalt normaliseeruvuse teoredga A — tulbitavast
termist l[ahtuv3- (Bn-) reduktsioonijada on Ioplik.

e TeoreemA — tulbitavate termid@- ([3n-) vorduse
kontrollimiseks leidub otsustusprotseduur (so. algoritm,
mis saades 2 tuubitud terfRija Q, tuvastab ka® = Q).
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