FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tuubli tuletamine

e Naide:
[Fy:1g—17 [TFHZ:15
[[EX:T7—T1g [Fyz: 17
{X11,y:13,Z15} F X(Y2) : 16
{XT1,y: 13} F AzX(y2) : 14
{xt1} FAyzx(y2) : 12
= AXyzX(Y2) : Tg
Vorrandid:
Tlo=T1T1—12 To=T1T3—T1y T4 = T5—Tpg
11 =1T7—T1p I3 =Tg—17 5 = Tg
Lahend: 0= (T7—16) — (Tg—T17) > Tg—Tg
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tuubli tuletamine

e Tahistused:
— S S, ... (ttubi)substitutsioonid.
— 117 <3St = 91)];
— =T <3S’ > 9)].
e Paar(l",1) on termiM printsipiaalne pagparajasti siis, kui
i) T’EM:T;
i) MEM: TV =T ~T"AT1-T.
Kui M on kinnine term [ = 0), siist on printsipiaalne taup

e TeoreemKui term M on tuubitav, siis leidub talle printsipiaalne paar.
See paar on unikaalne (ttdbi)muutujate Umbernimetamise tapsuseni.
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tuubli tuletamine

e Algoritm:
— Sisend: algkontekdt ja termM

— Valjund: taupty ja vorrandite susteerty,
1. kuiM =xjax¢ dom(l), siisty = ax jaEy = 0;
2. kuiM =xjaxe dom(l), siisty =T (X) jaEym = 0;
3. kuilM =PQ, siisty =a jaEy = EpUEQU {tp= TQ—>(X};
4. kuiM = Ax.P, siisty =ax—TtpjaEmy =Ep
— LOpuks leitakse saadud vorrandisisteemi lahek@aye Gldisem

unifikaatorU; kui seda ei leidu siis pole term thdbitav, vastasel korral on
termi tadpuU (T ).
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tuubli tuletamine

e Naide:
(y:ay, 0) (z:0az 0)
(x:ox, 0) (yz:B, {ay=0;—p})
(X(y2) -y, {0y = 0az;—B, ax = B—V})
(AzX(yz) :az—Y, {ay =0;—B, ax =B—VY})
(AYZX(y2) 1 0y —az—Y, {ay =0az—B, dx=B—V})

(AXyzX(yz) : ax—ay—az—Y, {dy =0dz— P, 0x =B—VY})

e Mittetlilidbitava termi naide:
(X:0x, 0) (X:ay, 0)
(xx: B, {ax=0x—B})

(Ax.xx: 0x— B, {0y = ax—B})
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Hindley-Milner’i thlbiststeem
e TUUbId: T:=0a | (1—71)
e TUUbiskeemid: o :=1 | Va.o
e TUlpimisreeglid:
EFM:t I {xt}-N:o

[LX:THEX:T [FletX=MinN:O
[X:o-M:1 -FM:0—1 TFN:o
FTEAXM:0—T1 FEMN:T
-M:o -M:Va.o
FV(r
-M:Vo.o (aghvir) [FM:o[t/a]
e Reduktsioon: let X=M in N — N[M/X]
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Hindley-Milner’i thlbiststeem
e Let-seotud vsA-seotud muutujad

[ = {3:Int, True:Bool, (,):Vap.a—pB—a x B}

[ letid =Ax.X1in (id 3, id True) : Int x Bool
[t/ (Aid.(id3, id True)) (AX.X) : Int X Bool

e Modifitseeritud tiupimisreeglid:

r’EM:t N {xva.t}FN:o e
[, X:OFX:T (1) [FletX=MinN:O (agrvir)
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Hindley-Milner’i thlbiststeem

e Naide:

MFid:Int—Int MF3:Int M+id:B—B I'+T:B
M {xa}Fx:a Fid3: Int MFidT:B
FEAXX: 00— [,{id:Va.a—a} - (id3, idT): Int xB

[Fletid =AxXin (id3,idT): Int X B

e VVaga komplitseeritud ttlbiga term:

let pair = AXyzzXxyin
let X1 = Ay.pairyyin
let Xo = Ay.X1(X1Y) in
let X3 = Ay.Xo(X2Y) in
let Xq4 = AYy.X3(X3y) in
let X5 = Ay.X4(X4Y) in
X5(AY.Y)
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