FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Uute tuupide defineerimine
e TUUbisUnonuumid:
typetconty...tv, = texpr n>0

e Algebralised andmettubid:

datatconty...tv, dcon texpr; ... texpry,

‘ e n,my,...,mMy>0
| dcom, texpr,, ... texpr,
e “Uustllbid”:

newtype tconty...tv, = dcontexpr n>0
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Taubistnonutmid
e Annab tluubiavaldisele nime, mis on esialgese

thUbiavaldisega taiesti ekvivalentne

e TUUp vOib olla polimorfne, kuid mitte rekursiivne ja
tulubikonstruktorit el saa osaliselt rakendada

e Naited:
type String = [Char] —— eeldefineeritud
type AssoclList a b = [(a,b)]
type Predicate a = a -> Bool
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Algebralised andmettubid

e Loendituubid

data Day = Mon | Tue | Wed | Thu
| Fri | Sat | Sun

deriving Show

e NimedMon — Sun on konstruktor-konstandid (kuna neil
el ole argumente) ja on tlUbky ainsad elemendid.

e Naide:
valday :: Int —-> Day
valday n = days !! (n-1)
where days = [Mon, Tue,Wed, Thu,Fri, Sat, Sun]
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Algebralised andmettubid

e Funtsioonid defineeritakse naidiste sobitamise abill

workday :: Day —-> Bool
workday Mon = True
workday Tue = True
workday Wed = True
workday Thu = True
workday Fri = True
workday Sat = False

workday Sun = False
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Algebralised andmettubid
e Variant-kirjed
data Tagger = Tagn Integer | Tagb Bool

e KonstruktoridTagn ja Tagb on funktsioonid
Tagn :: Integer —-> Tagger
Tagb :: Bool -> Tagger

e Erinevalt (tavalistest) funktsioonidest

— on konstruktor-aplikatsioonid (naitagn 7)
kanoonilisel kujul (so. neid el saa edasi lihtsustada);

— saab konstruktoreid kasutada naidiste sobitamisel
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Algebralised andmettubid

e Naiteid:
number (Tagn 1) = 1
boolean (Tagb b) = Db
1sNum (Tagn _) = True
1sNum (Tagb _) = False
isBRool x = not (isNum Xx)
Hugs> :t number
number :: Tagger —-> Integer

Hugs> number (Tagn 3)
3
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Algebralised andmettubid

e Polimorfsed andmetiibid

data Maybe a = Just a | Nothing

deriving Show

e Konstruktoridjust jaNothing on poliUmorfset taupi

Just :: a —> Maybe a
Nothing :: Maybe a

e Polumorfsete konstantide “naitamine” nouab tuubi
IImutatud deklareerimist (analoogselt tlhja listiga)!
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Ebaonnestumise modelleerimine

e Otsida tabelist votmele vastav vaartus

type Table = [(String, Int) ]

lookup :: String -> Table -> Int
lookup key ((k,v):xs) | key == = Vv

| otherwise = lookup key xs

e Kul vOtmele vastavat elementi pole, siis on viga!

lookup :: String -> Table -> Maybe Int
lookup key [] = Nothing
lookup key ((k,v):xs) | key == = Just v

| otherwise = lookup key xs
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Algebralised andmettubid

e Rekursiivsed andemtuubid

data Tree a = Empty

| Branch a (Tree a) (Tree a)

e Naide — puu “lamendamine”

flatten :: Tree a —> [a]
flatten Empty = []
flatten (Branch x tl t2)
= flatten tl1 ++ [x] ++ flatten t2

e Konstruktori argumendid vOivad olla “margendatud”

data Tree a = Empty
| Branch {val :: a, left, right :: Tree a}
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

“Uustlubid”

e Uhe unaarse konstruktoriga tiup

newtype Table a b = mkTable [(a,b)]

e Erinevalt titbistnontumist voib olla rekursiivne ja saab
osaliselt rakendada

e Erinevalt Ghe unaarse konstruktoriga andmetuibist on
konstruktor “virtuaalne”

e Konstruktori argument vOib olla “margendatud”
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Geomeetrilised kujundid

e Kujundite esitamine

data Shape = Rectangle Side Side
Ellipse Radius Radius
RtTriangle Side Side
Polygon [Vertex]

deriving Show

type Radius = Float
type Side Float
type Vertex = (Float,Float)
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Geomeetrilised kujundid

e Uute kujundite defineerimine:

square s = Rectangle s s

circle r = Ellipse r r

e Kujundite pindala:

area :: Shape -> Float

area (Rectangle sl s2) = sl*sZ
area (RtTriangle sl s2) = sl*s2/2
area (Ellipse rl r2) = pl*rl*r2
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Geomeetrilised kujundid

e Kolmnurga pindala:

triArea :: Vertex —-> Vertex —-> Vertex -> Float
triArea vl v2 v3 = let a = distBetween vl v2

b = distBetween v2 v3

c = distBetween v3 vl

s = 0.5% (atb+c)

1n sqgrt (s*(s—a)*(s-b)*(s-c))
e LOIgu pikkus

distBetween :: Vertex -> Vertex —-> Float
distBetween (x1,yl) (x2,y2)
= sqgrt ((x1-x2)"2 + (yl-y2)"2)
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Geomeetrilised kujundid

e Pollgoni pindala:

area (Polygon (vl:vs)) = polyArea vs
where polyArea :: [Vertex] —-> Float
polyArea (v2:v3:vs')
= triArea vl v2 v3
+ polyArea (v3:vs')
polyArea _ =0
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