FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Reduktsioonistrateegiad

e Normaalkuju saavutamine soltub reduktsiooni jarjekorrast!

e Normaaljarjekord — alati redutseeritakse koige valimine
vasakpoolne reedeks

(Ax.y) (Ax.(xx)) (Ax.(xx))) —p ¥

e Aplikatiivne jarjekord — alati redutseeritakse koige sisemine
vasakpoolne reedeks

(Ax.y) ((Ax.(xx))(Ax.(xx)))
Ax.y)((Ax.(xx))(Ax.(xx)))

/N

—p
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Miargendatud A-termid

e /A4 on margendatud A-termide hulk:

1. x* € Ay, kus a € Aja x on muutuja;
2. Ax.M)* e Ayg, kusae Aja M e Ay;
3. (MN)* € Agq, kusae Aja M,N € Ay.

e Naide: ((Ax.(x1x2)3)4 (y526)7)8

e Margenduseks nimetatakse funktsiooni mis (margendamata)
termi iga alamtermiga seob margendi.

e Margendust nimetatakse algmargenduseks kui erinevad
alamtermid seotakse erinevate margenditega.
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Miargendatud A-termid

e Margendatud pB-reegel:
(Ax.M)*N)? = M[N/x]

e Margendatud substitutsioon:

x*IN /x| = N

y*[N/x] =

(MiMp)*[N/x] = (M;p[N/x]Mz[N/x])"
(Ay.M)*IN/x| = (Ay.M[N/x])"

e NAaide:
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Reedeksi jaagid

e Olgu M — N, 7 termi M margendus, J termi N margendus
ning A redutseeritava reedeksi margend (M —% N):

— alamtermi T € Sub(N) nimatatakse alamtermi S € Sub(M)
jarglaseks kui Z(S) = J(T);
— reedeksi jarglast nimetatakse selle reedeksi jaagiks;

- redutseeritud reedeksil ei ole tihtegi jaiki.

e Naide:
(Axy.(Azw.xz)y) MN
—g (Ay.(Azw.Mz)y)N
—p (Azw.Mz)N
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Peanormaalkujud

e Term M € A on peanormaalkujul (HNF) kui

M=Ax1...xp.xMq... My n,m>0

e Kui M = Axq...x5.(Ax.Mo)M; ... My, kus n > 0jam > 1, siis
alamtermi (Ax.My)M; nimetatakse peareedeksiks

e Term M € A on norgal peanormaalkujul (WHNF) kui

M

xMq... M, n>0
Ax.M
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Standardiseerimisteoreem

e Standardreduktsiooniks nimatatakse reduktsioonijada
My —2 My —™ M, —D2

kus iga kahe reedeksi A; ja A; (i > j) korral A; ei ole reedeksist A;
vasakul asuvate reedeksite jaagiks.

e Normaaljarjekorras reduktsioon on standardreduktsioon!
e Lemma: M =— N = 3Z|M =}, Z =>; N]

e Standardiseerimisteoreem: M — N = M —, N
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Konstantidega lambda-arvutus

e Konstantidega A-termide stintaks

E =V muutuja
e konstant
| (E1 Ep) aplikatsioon
| (AV.E) abstraktsioon

e [ga konstandiga seotakse mingi arv d-reduktsiooni reegleid.
e Naide: Naturaalarvud (0,1, 2,...) ja liitmine (+).

+00 —5 O +10 —ys 1
—|—01 BN 1 —|—11 —4 2

e J-reeglite lisamine voib kokkuvoolavuse ara rikkuda!
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