FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Lihtsalt tiuibitud A-arvutus

e Tuubid: olgu U (loenduv) tiubimuutujate hulk; lihtsate tutpide
hulk IT on defineeritud jargneva grammatikaga:

I1:= U | (II - I
Taubimuutujaid tdhistame «, 3,... € U; tutpe o, 7,... € IL
e Kontekstid: muutujast ja tiitibist koosnevate paaride jada
F'={x1:w, ..., Xn:Tn}

Kontekstide hulka tahistame C ning kontektsi I' doomenit
dom(T") = {xq, ..., xn}.
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Lihtsalt tiiiibitud A-arvutus a la Curry

e Tuupimine: relatsioon - C C x A x IT

I'x:ocFM:7T TFM:0c—-71 THFN:0o
Ix:thHx:71 I'AxM:0—71 I'-MN:t

kKus x ¢ T.

e Lihtsalt tiubitud A-arvutus a la Curry (A — a la Curry) on
kolmik (A,IT,F).
e Naiteid:

FAxx:0— 0
FAxyx:0—1T—0
- Axyzxz(yz): (c—=T1—p) —(C—T)—>0—p
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Lihtsalt tiiiibitud A-arvutus a la Curry

e Naide:
I'ty:p—0 TI'kz:p
I'Fx:0—71 I'Fyz:o
'Fx(yz): 7
[ -Azx(yz):p— 7
I'MFAyzx(yz): (p —0) = p—7
- Axyzx(yz):(c— 1) = (0—0) 5 p—T
kus
In = {xoc—71}
In = {xoc—71, y:p—0}
I' = {xioc—71, y:p—o0, zp}
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Lihtsalt tiiiibitud A-arvutus a la Curry

e Moodustamislemma:

'EFx:0o = x:0¢€l
'FMN:¢ = dt[I'M:7t—0c ANTHFN:T]
'FAxM:0 = drp[lLx:tEM:p N c=17—p]

e Subjektreduktsioon: kuiI'- M:ocja M = N, siisT+ N : 0.

e Teoreem: relatsioon — on Church-Rosser.
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Lihtsalt tiiiibitud A-arvutus a la Church

e Pseudotermide hulk Ay on defineeritud grammatikaga:
AH =V | ()\V . H.AH) | (AH AH)

e Tuupimine: relatsioon I+ C C x Ay x IT

Lx:olEM:tT F''M:0c—71 TIFN:co
x:tlkx:7 TIFAx:oM:0— T I'FMN:t

e Lihtsalt ttitibitud A-arvutus a la Church ( A — a la Church) on
kolmik (A, IT, IF).
e Naiteid:
FAx:0x:0— 0

FAx:ocAy:TX:0—=T—0C
FAx:c—T—pAy:c—TAZIOXZ(Y2Z): (C—T—p)— (C—T)—0—p
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Lihtsalt tiiiibitud A-arvutus a la Church

e Moodustamislemma:

I'Fx:o = x:0€l
I'+-MN:o = dt['FM:t—0c ATIFN:T
'FAxxtM:0c = FJolLx:tl-FM:p A 0c=1— p]

e Subjektreduktsioon: kuiT'lFM:cja M = N, siisT IF N : ¢.
e Teoreem: relatsioon —> on Curch-Rosser.

e Tuupide unikaalsus:
— kuiTlFM:cjaTlFM:, siis 0 = 1;
— kuiTlFM:cjaTlFN:7tja M= N, siis ¢ = 1.
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Church vs. Curry

e Tuupide kustutamise funktsioon |- |: A — A
¥ = x
IMN[ = |M][N]|
Ax:o.M| = Ax.|M|

e Teoreem: Olgu M,N € Ap
- kui M — N, siis |[M| — |N|;
— kKuiTlFM:o, siisT+ |M]|:o.
e Teoreem: Olgu M,N € A
— kui M — N, siis iga M’ € A;; mille korral |M'| = M leidub
N € Aipnii et [N'| =N ja M — N/;
— kui I' - M:o, siis leidub M’'e A nii et (M| =M jaTIF Mo.
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Valjendusvoimsus

e Olgu N=(ax — a) — (&« — «). Funktsioon f: N”" — N on
A —-defineeritav kui leidub F€ Aniiet-FF:N— ... - N (m+1
korda) ja Fny...ny = f(ny,...,nm).

e Teoreem: A —-defineeritavad funktsioonid on tapselt laiendatud

polinoomid

(1) projektsioonid: U"(ny,...,1y) =n; (1 <i < m);
(2) konstantfunktsioonid: k(n) = k;

(3) margifunktsioon: sg(0) =0jasg(m+1) = 1;
(4) liitmine:

(f+9Q)(ny,...,ne,mq,...,mp) = f(nq,...,ng)+g(my,...,m);
(5) korrutamine:
(f-9)(ny,...,ng,mq,...,my) = f(ny,...,ng)-g(mq, ..., m);
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Lahenduvus

e Termi M nimetatakse (A —) tiuibitavaks parajasti siis, kui
leiduvad I' ja T mille korral I' - M : .

e A — tuubitavate termide klass on lahenduv (so. leidub algoritm,
mis tuvastab kas antud term on ttubitav).

e Norgalt normaliseeruvuse teoreem: Iga A — tuubitav term omab
nii - kui ka pr-normaalkuju.

e Tugevalt normaliseeruvuse teoreem: Iga A — ttiubitavast termist
lahtuv B- (Bn-) reduktsioonijada on loplik.

e Teoreem: A — tuubitavate termide - (B7-) vorduse
kontrollimiseks leidub otsustusprotseduur (so. algoritm, mis
saades 2 tuubitud termi P ja Q, tuvastab kas P = Q).
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