FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tiiiibi tuletamine

e Naide:
Fl—y:T8—>T7 Fl—ZiTg

I'-x:1m%—14 I'Fyz: 1w
{x:t1,y:13, 2215} F x(yz) : 16
{x,y3} FAzx(yz) 1 1y
{x:1} F Ayz.x(yz) : o
- Axyz.x(yz) @ 1o

Vorrandid:

Th=T1—0 =171 Ty =TT
1T = T7 — Tg T3 = T8 — 1Ty 5 = T§

Lahend: = (r—T)— (§—T7) > Tg— Tg

VARMO VENE



FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tiiiibi tuletamine

e Tahistused:
- §, S, ... (titbi)substitutsioonid.
- 17>7 < 3S[t' = S(7)];
-T~T' < 3S[I" D 5(I)].
e Paar (I', 7) on termi M printsipiaalne paar parajasti siis, kui
i) THFM:T;
) "F-M: 7" =TT AN T>T7.
Kui M on Kkinnine term (I' = ), siis T on printsipiaalne taup.
e Teoreem: Kui term M on tuubitav, siis leidub talle

printsipiaalne paar. See paar on unikaalne (tttubi)muutujate
umbernimetamise tapsuseni.
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tiiiibi tuletamine

e Algoritm:
— Sisend: algkontekst I' ja term M

— Valjund: taup 1) ja vorrandite susteem Ej,
1. kui M = xjax ¢ dom(I'), siis 7y = ax ja Ep = @;
2. kui M = x ja x € dom(I'), siis 7y = T'(x) ja Epr = ©;
3. kui M = PQ, siis 1y = a ja Epy = EpUEqQ U {Tp = Tg —a};
4. kui M = Ax.P, siis )y = ay—1Tp ja Epy = Ep
— Lopuks leitakse saadud vorrandisuisteemi lahendav koige tildisem
unifikaator U; kui seda ei leidu siis pole term tutibitav, vastasel

korral on termi ttup U(ty).
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Tiiiibi tuletamine

e Naide:
(V:ay, @) (z:1z, ©)
(x:ax, @) (yz: B, {ay =a;—pB})
(x(yz) - v {ay = az— B, ax = p—7})
(Az.x(yz) s az =, {ay = az = p, ax = fp—7})
(Ayz.x(yz) : Ry — &z —7, {‘Xy =wu;—p, ax =p—7})

(Axyz.x(yz) : Ay — Dy — Kz =, {ocy =0, — B, ax =BF—7})

e Mittettitidbitava termi naide:
(x:ay, @) (x:ay, O)

(xx: B, {ax = ax—B})
(Ax.xx :ay—pB, {ax = ax—p})
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Hindley-Milner’i tiiiibisiisteem

e Tuubid: T:=ua | (T—1)
e Tuubiskeemid: ¢ := 7 | Va. o
e TUupimisreeglid:

I'FM:7t I{xxt}FN:0o

I'Nx:thkHx:71 I'Fletx=Min N : 0
Ix:oF-M:1 I'FM:0—717 THFN:0o
'FAXM:0—T1 I'EFMN:T
'-M:o I'EM:Va.o
T M:vao “E VD) TFM:olt/al
e Reduktsioon: let x =M in N — N[M/x]
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Hindley-Milner’i tiiiibisiisteem

e Let-seotud vs. A-seotud muutujad

[' = {3:Int, True:Bool, (,):Vaf.x—B—ua x B}

['F1let id = Ax.x in (id 3, id True) : Int X Bool
[/ (Aid.(id 3, id True)) (Ax.x) : Int X Bool

e Modifitseeritud ttitipimisreeglid:

'-M:t I {xVat}FN:0c —
F,x:al—x:T((WT) T'tletx=Min N: o (ag V(L))
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FUNKTSIONAALNE PROGRAMMEERIMINE

Hindley-Milner’i tiiiibisiisteem

e Naide:
I"+id:Int—Int T'"F3:Int I'"+id:B—B I'+T:B
[ {xatbx:a I"id3: Int I"FidT:B
'FAxx:a—a [,{id:Va.x —a} - (id3, idT) : Int x B

['Fletid =Ax.x in (id3, idT) : Int X B

e Vaga komplitseeritud tutibiga term:

let pair = Axyz.zxy in
let x1 = Ay.pairyy in
let xp = Ay.x1(x1y) in
let x3 = Ay.xo(x2y) in
let x4 = Ay.x3(x3y) in
let x5 = Ay.xq(xqy) in
x5(Ay-y)
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