Tiibi tuletamine

Niide

F Azyz.z(yz) : 10

Vorrandid:

Lahend:




Tiibi tuletamine

Niide

{z:7} F Ayz.z(yz) :
F Azyz.z(yz) : 10

Vorrandid:

To = T1— T2

Lahend:




Tiibi tuletamine

Naide
{z:m,y:ms} F Az.z(yz) : Ta
{z:7} F Ayz.z(yz) :
F Azyz.z(yz) : 10
Vorrandid:
To =T1— T2 To = T3 — T4

Lahend:




Tiibi tuletamine

Niide
{z:11,y:73, 2.5} F z(yz) : 76
{z:m,y:ms} F Az.z(yz) : T
{z:71} F Ayz.z(yz) :
F Azyz.z(yz) : 10
Vorrandid:
To = T1— T2 To = T3 — T4 Ta = Ty — T

Lahend:




Tiibi tuletamine

Niide

'tz:m—71p 'Fyz:m
{z:11,y:73, 2.5} F z(yz) : 76
{z:m,y:ms} F Az.z(yz) : Ta
{z:71} F Ayz.z(yz) :

F Azyz.z(yz) : 10

Vorrandid:

To = T1— T2 To = T3 — T4 Ta = Ty — T
L =T7—Té6

Lahend:




Tiibi tuletamine

Naide
PFy:ms—71 T'kEz:Tg
'tz :m—716 'Fyz:m
{z:11,y:73, 2.5} F z(yz) : 76
{z:m,y:ms} F Az.z(yz) : Ta
{z:71} F Ayz.z(yz) :
F Azyz.z(yz) : 10
Vorrandid:
To=T1—To Ty = T3—Ty Ty = T5— T
L= Tr—Te T3 = Tg — Ty T5 = Tg

Lahend:




Tiibi tuletamine

Naide
PFy:ms—71 T'kEz:Tg
'Fz:1mm—7g 'Fyz:m
{z:11,y:73,2:75} F 2(yz) : 76
{z:m,y:ms} F Az.z(yz) : Ta
{z:m} F Ayz.z(yz) : o
FAzyz.z(yz) : To
Vorrandid:
To=T1—T2 Ty =T3—T4 Ty =Ts—Tp
TL=Tr—Te T3 = Tg — Ty Ts = T3

Lahend: To = (T7—=76) = (Ts = T7) = Ts = To




Tiibi tuletamine

Tahistused
e S,5,... (tiibi)substitutsioonid.
o 71— 3S[T = S(1)];
o I' =T« 35 D S(T).

Definitsioon

Paar (I, 7) on termi M printsipiaalne paar parajasti siis, kui
i) T'HFM:m,

) MeEM: 7" =T>IAT>7.

Kui M on kinnine term (I' = @), siis 7 on printsipiaalne tiiiip.

Teoreem

Kui term M on tiiiibitav, siis leidub talle printsipiaalne paar.
See paar on unikaalne (tiiiibi)muutujate iimbernimetamise
tdpsuseni.




Tiibi tuletamine

Algoritm

o Sisend: algkontekst I' ja term M

o Viljund: tiilip 75, ja vOrrandite siisteem Ej,

- kui M =z ja z & dom(T), siis 7y = a; ja By = 0;

kui M =z ja z € dom(T'), siis 7as = I'(z) ja Epm = 0;
kui M = PQ), siis 7y = @ ja
Ey =EpUEgU{Tp = 19— a};
— kui M = Az.P, siis Ty = o, —7Tp ja By = Ep

o Ldpuks leitakse saadud vdrrandisiisteemi lahendav koige
iildisem unifikaator U; kui seda ei leidu siis pole term
tiiiibitav, vastasel korral on termi tiitip U(7as).




Tiibi tuletamine
Naide

(y:ay, 0) (z:a;, 0)
(z:ag, 0) (yz:0, {oy =a,—F})
(z(yz) : v, {ay =a: =0, az =F—217})
(Az.z(yz) 1 a,—7, {ay=a, =B, az =F—7})
(Ayz.z(yz) :ay— o, =y, {ay =0, =, a; =F—7})

(Azyz.z(yz) : ag—ay—a, =, {oy =0, =0, a, =—7})

Mittetiidbitava termi naide
(z:az 0) (z:o0g 0)
(zz : B, {0z = az—[(})

(Az.zz : a;— B, {az; = a;—F})




Hindley-Milner’i tiilibisiisteem

o Ttbid: T =a | (T—>71)
o Tiuibiskeemid: o = T | Va. o

o Titpimasreeglid:

'EM:7 T'{z:7}F-N:o

z:7kx: 7 'Fletz=M inN:o
z:obFM:7 'M:0—-7 I'EN:o
I'EXeM:0—T1 I'FMN: T
'-M:o I'tM :Va.o
I'kM:Vao (agFV(r) ' M:o[r/a

® Reduktsioon: let z =M in N — N[M/z]




Hindley-Milner’i tiilibisiisteem

Let-seotud vs. A-seotud muutujad
I' = {3:Int, True:Bool, (,):VaB.a—B—a x B}

't let id = Az.z in (2d 3, id True) : Int X Bool

't/ (Aid.(2d 3, id True)) (Az.z) : Int X Bool

Modifitseeritud tiitipimisreeglid

P,z:al—a::T(UM)

'M:7 T /{z:Va.T}FN:o
'letz=MinN:o

(agFV(D))




Hindley-Milner’i tiilibisiisteem

Niide

= T'Frwd:1—=1 T"F3:I IMFid:B—B IYFT:B
I'{z:a}Fz:a I'Fid3: I I'FidT:B
'FAz.z:a—a I, {idVa.a—a}t (¢d3, ¢dT): I xB

T'Flet id = Az.z in (¢d3, idT): I x B

Viaga komplitseeritud tiiiibiga term

let paiwr = Azyz.2Ty in
let 1 = A\y.parr yy in
let o = Ay.z1(z1 y) in
let z3 = Ay.z2(z29y) in
let z4 = A\y.z3(z3y) in
let z5 = Ay.z4(z4y) in
z5(Ay.y)




