Lihtsalt tutbitud A-arvutus

Tiiiibid
Olgu U (loenduv) tiiiibimuutujate hulk; lihtsate tiilipide hulk II
on defineeritud jdrgneva grammatikaga:

I:=U | (Il - 1)

Tiiibimuutujaid tdhistame o, 3, ... € U, tiiiipe o, 7,... € IL.

Kontekstid
Muutujast ja tiiiibist koosnevate paaride jada

P={z1:7, ..., Tp:Ta}

Kontekstide hulka tdhistame C' ning kontektsi I' doomenit
dom(I') = {z1, ..., zn}.




Lihtsalt tiitibitud A-arvutus a la Curry

Tiiilipimine
Tiiiipimisrelatsioon - C C' x A x IT on defineeritud jargmiste
tuletusreeglitega:

z:oF-M:7T
z:7kx: 7 'FXe.M:0—T

'-M:0c—-71 I'EN:o
I'-MN: 1

kus z ¢ dom(T").




Lihtsalt tiitibitud A-arvutus a la Curry

Definitsioon

Lihtsalt tiiiibitud A-arvutus a la Curry (A— & la Curry) on
kolmik (A,II,F).

Naiteid
FXx.z:0—o0

FlXzyz:0 >T7—>0
Fdzyzzz(yz): (o —>17—p) = (0—=T)—0—p




Lihtsalt tiitibitud A-arvutus a la Curry

Naide
'Fy:p—o T'kF2z:p
'Fz:o—171 'Fyz:o
'Fz(yz): 7
ok Xzz(yz) :p—> T
DyEXxyza(yz):(p— o) p—>T
Flzyz.z(yz): (c—>17)—>(p—>0o)—=p—oT
kus
' = {zio—71}
'y = {zio—T, y:p—o}

I' = {zioc—T, y:p—o, z:p}




Lihtsalt tiitibitud A-arvutus a la Curry

Moodustamislemma

'Fz:o = z:0€l
'MN:o = Ir[’'FM:7T—0 ATEFN:T]
'FXzeM:0 = 3Inplz:7TEFM:p AN o=T7— p]

Subjektreduktsioon
Kuil'FM:0jaM—=— N,siisI' N : 0.

Teoreem
Relatsioon = on Church-Rosser.




Lihtsalt tuibitud A-arvutus a la Church

Pseudotermid
Pseudotermide hulk A on defineeritud grammatikaga:

AH =V ’ ()\VIH.AH) ‘ (AHAH)

Tiilipimine
THiiipimisrelatsioon IF C C' x A x II

z:ol-M: T
e:tlhz:7T TFXz:oM:0—>T

'tM:0—-71 T'IFN:co
''F-MN : 71




Lihtsalt tuibitud A-arvutus a la Church

Definitsioon

Lihtsalt tiiiibitud A-arvutus a la Church ( A— a la Church) on
kolmik (A, IT, IF).

Naiteid

FAXz:0.z:0 >0

FAXz:0. Ady:T.2:0>T—0

FXe:0>T—op Ay:0—>T. Az:0 z22(y=2)
(o—=T17T—op) = (0—=T)—>0—p




Lihtsalt tuibitud A-arvutus a la Church

Moodustamislemma

FlFz:0o = z:0€l
I''FMN:o = T TFM: 750 ATIFN:T]
PFEXeerM:0 = Fplz:7FM:p A o=1T— p

Subjektreduktsioon
Kuil'lFM:0jaM—=— N,siisT'IF N : 0.

Teoreem
Relatsioon = on Curch-Rosser.

Tiiiipide unikaalsus
e Kuil'lmM:cjal'lF M :7,siis o =T.
e Kuil'mM:cjal'FN:7jaM =N, siis o =T.




Church vs. Curry

Definitsioon
Tiiiipide kustutamise funktsioon |- |: Ag — A
lz|] = =z
|[MN| = |M]||N|
|Az:o. M| = Az.|M]
Teoreem

Olgu M,N € Ap
e kui M — N, siis |M| — |N|;
okuil'lF M :0o,siisI'F |M|: 0.




Church vs. Curry

Teoreem
Olgu M,N € A
e kui M — N, siis iga M’ € Ay mille korral |[M'| = M
leidub N’ € A nii et |[N'| = N ja M' — N/,
e kui I' - M:0, siis leidub M'e Ap nii et |[M'| = M ja
T'F Mo.




Valjendusvoimsus

Definitsioon

Olgu N = (o — a) — (a — a). Funktsioon f: N™ — N on
A —-defineeritav kui leidub F € AniietFF: N —- ... =+ N
(m+1korda) ja Fni...nm = f(n1,...,nm).

Teoreem

A —-defineeritavad funktsioonid on tépselt laiendatud
poliinoomid.




Valjendusvoimsus

Laiendatud poliinoomid
(1) projektsioomid: U™ (ny,...,nm) =n; (1 <2 < m);
(2) konstantfunktsioonid: k(n) = k;
(3) mdrgifunktsioon: sg(0) =0 jasg(m+1) =1,
(4) hitmane:
f+9)ny,...,ng,mey,...,my)
= f(n1,...,nk) + g(ma,...,my);
(5) korrutamine:
(f-9)(ny,...,ng,mq,...,my)
= f(ni,...,ne) - g(m,...,m).




Lahenduvus

Definitsioon

Termi M nimetatakse (A —) tiilibitavaks parajasti siis, kui
leiduvad I' ja 7 mille korral I' - M : 7.

Lemma

A— tiilibitavate termide klass on lahenduv (so. leidub algoritm,
mis tuvastab kas antud term on tiiiibitav).

v




Lahenduvus

Nérgalt normaliseeruvuse teoreem
Iga A— tiilibitav term omab nii 8- kui ka gn-normaalkuju.

Tugevalt normaliseeruvuse teoreem

Iga A — tiiiibitavast termist l&htuv §- (67-) reduktsioonijada on
16plik.

<

Teoreem

A— tiilibitavate termide G- (87n-) vorduse kontrollimiseks
leidub otsustusprotseduur (so. algoritm, mis saades 2 tiilibitud
termi P ja @, tuvastab kas P = Q).




