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Kursuse kava

e Arvutisuisteemi ja operatisioonisusteemi struktuur

e Sisend-valjundseadmed

— Salvestussusteemid, vorgu struktuur, ...

e Failististeem

— Failististeemi liides ja realisatsioon

e Maluhaldus

— Pohimaluhaldus, virtuaalmalu

e Protsesside haldus
— Protsessid ja 16imed

— Protsessoriaja jagamine, suinkroniseerimine, tupikud
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Operatsioonisiisteemi komponendid

e Protsessihaldus

e Pohimaluhaldus

e Failide haldus

e I/0O suisteemi haldus

e Sekundaarse salvestusruumi haldus
e Vorgu tugi

e Kaitsesusteem

e Kasuinterpretaator
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Protsessihaldus

e Protsess on taitmisel olev programm

e Protsess vajab oma tooks ressursse (protsessoriaeg, malu,
failid, I/O seadmed)

e Operatsioonististeem vastutab protsessihaldusel jargmiste
tegevuste eest:
— Protsesside loomine ja havitamine
— Protsesside peatamine ja jatkamine
— Protsesside sunkroniseerimise mehhanismid
— Protsessidevahelise side mehhanismid

— Tupikute haldamise mehhanismid
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Maluhaldus

e Malu on suur massiiv sonadest voi baitidest, igal oma aadress;
Kiiresti kattesaadav protsessori ja I/O seadmete poolt

e Pohimalu laheb kaotsi masina rikke voi valjaluilitamise korral

e Operatsioonististeem vastutab maluhalduse jargmiste tegevuste
eest:

— Arve pidamine selle ule, millised malualad on hetkel
kasutuses ja kelle poolt

— Otsustamine, missuguseid protsesse malu vabanedes mallu
laadida

— Malu hoivamine ja vabastamine, kui protsessid seda kusivad
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Failihaldus

e Fail on kogumik infot omavahel seotud asjadest
e Konkreetse faili struktuuri defineerib faili looja

e Enamasti hoitakse failides programme (nii lahtetekstina kui
binaarkujul) ja andmeid

e Operatsioonististeem vastutab failihalduses jargmiste tegevuste
eest:
— Failide loomine ja kustutamine
— Kataloogide loomine ja kustutamine
— Tugi failide ja kataloogidega manipuleerimise primitiividele
- Failide sekundaarsetele salvestusseadmetele jagamine

— Failide varukoopia tegemise organiseerimine
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I/0 siisteem

e I/0O suisteem koosneb:
— /O puhvrite stisteemist
— Vahemalu (cache) haldamise suisteemist
- Uldisest seadmedraiverite liidesest

— Konkreetsete seadmete draiveritest
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Sekundaarse salvestusruumi haldus

e Pohimalu ei saili parast voolukatkestust ning ei mahuta koiki
vajaminevaid programme ja andmeid

e Seetottu tuleb vajaliku info sailimiseks kasutada sekundaarset
salvestusruumi

e Kettad, magnetlindid, jne

e Operatsioonististeem vastutab failihalduses jargmiste tegevuste
eest:
— Vaba ruumi tle arvepidamine
- Ruumi jagamine

-~ Kettap6orduste planeerimine
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Kaitsemehhanismid

e Kaitsemehhanismid kontrollivad juurdepaasu susteemi ja
kasutaja ressurssidele programmide, protsesside voi kasutajate

poolt

e Kaitsemehhanism peab:
— Eristama autoriseeritud ja autoriseerimata kasutajaid
— Maarama juurdepaasureeglid

— Need reeglid kehtestama
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Kasuinterpretaator

e Palju kdske, mis operatsioonisuisteemile antakse, on
operatsioonisusteemi endaga seotud juhtimiskasud:

— Protsesside loomine

- I/0O operatsioonid

— Pohimaluhaldamine

— Failististeemi manipuleerimine
-~ Kaitsemehhanismid

— Vorguoperatsioonid

e Kasuinterpretaator — programm susteemi juhtimiseks, mis
suhtleb kasutajaga

e Naide: UNIX'i shell, MS-DOS’i COMMAND.COM, MacOS’i
GUI+Finder, Windows’i GUI+Explorer
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Operatsioonisiisteemi teenused

e Teenused, mida operatsioonististeem pakub programmidele
e Programmide taitmine (mallu laadimine ja kaivitamine)

e /O operatsioonid — kuna programmid ei saa enamasti otse
valisseadmete poole poorduda, peab OS selleks teenuseid
pakkuma

e Failististeemi manipuleerimine — failide loomine, kustutamine,
lugemine, kirjutamine, kataloogioperatsioonid

e Side — andmevahetus protsesside vahel (samas voi erinevates
arvutites), realiseeritakse teadete saatmisega voi jagatud
maluga

e Vigade avastamine — protsessori, malu, [/O seadmete ja
kasutajaprogrammide vigade avastamine ja neile adekvaatselt
reageerimine
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Operatsioonisiisteemi lisafunktsioonid

e Mitte kasutajale orienteeritud, vaid stisteemi enda paremaks
funktsioneermiseks

e Ressursside hoivamine ja vabastamine

e Arvepidamine — kes kuipalju ja missuguseid ressursse on
kasutanud (arvete esitamiseks, statistika jaoks)

e Kaitse ja turvalisus
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Siisteemifunktsioonid

e Susteemifunktsioonid on liideseks to6tava programmi ja
operatsioonisusteemi tuuma vahel

e Enamasti eksisteerivad assemblerkeele tasemel

e Tihti otse saadaval ka suisteemprogrammeerimise keeltes (C,
C++4)

e Kolm parameetrite edastamise viisi:
— Parameetrid registrites
— Parameetrid méalutabelis, fikseeritud registris tabeli aadress

— Parameetrid magasinis
e API — Application Programming Interface

e ABI — Application Binary Interface
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Siisteemifunktsioonide levinumad tiiiibid

e Protsessihaldus
e Failihaldus

e Seadmete haldus
o Uldinfo

e Side
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Siisteemsed programmid

e Aitavad luua mugavat keskkonda rakendusprogrammide
jooksutamiseks ja arenduseks

e Annavad juurdepaasu susteemifunktsioonidele ja teenustele
kasutajale kattesaadaval kujul

e Kasutaja vaade suisteemile on enamasti defineeritud just
susteemsete programmide kaudu

e Operatsioonististeemi tuuma vaatepunktist on tegu harilike
rakendusprogrammidega
— Failide manipuleerimiseks

— Staatusinfo jagamine

e Osa susteemseid programme on vahel realiseeritud
kasuinterpretaatori osana
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Struktuur:

e Kirjutatud nii, et saada maksi-
maalset funktsionaalsust vah-
ese malukasutusega

e Pole mooduliteks jagatud

e Moningane sisemine struktuur
olemas, kuid liidesed ja funkt-
sionaalsus pole eraldatud

e Rakendused laiendavad opstus-
teemi nagu heaks arvavad

MS-DOS

application program

resident system program

DOS device drivers

ROM BIOS device drivers
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Struktuur: originaalne UNIX

e UNIX oli samuti piiratud riistvara funktsionaalsusega
e Natuke struktuurne, kuid endiselt monoliitne
e Kaks eraldiseisvat osa: susteemprogrammid ja tuum

e Tuum on koik, mis jaab allapoole stisteemifunktsioonide liidest

(the users)

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

system-—call interface to the kernel

signals file system CPU scheduling
terminal handling swapping page replacement

character 1/0O system block I/O system demand paging

terminal drivers disk and tape drivers virtual memory

kernel interface to the hardware

terminal controllers device controllers memory controllers
terminals disks and tapes physical memory
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Kihiline lahenemine

e Opsusteem on jagatud mingiks arvuks kihtideks (tasemeteks)
e [ga kiht kasutab eelmiste kihtide teenuseid

e Alumine kiht on riistvara

e Ulemine kiht on kasutajaliides

e Modulaarsus: iga kiht kasutab ainult alumiste kihtide
operatsioone ja teenuseid

e Naide: OS/2
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Mikrokernel

e Voimalikult suur osa tuumast tostetakse moodulitena kasutaja
tasemele

e Moodulite vahel kaib side teadete edastamise abil

e Plussid:
— Lihtsam laiendada
— Lihtsam uuele arhitektuurile portida

- Tookindlam (vihem koodi t66tab kerneli moodis)

— Turvalisem

e Naited: Tru64 UNIX, MacOS X, QNX, natuke ka Windows NT
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Virtuaalmasinad

e Kihilise stuisteemi loogiline jatk

e Koiki allapoole jaavaid kihte vaadeldakse lihtsalt kui riistvara,
mis antud kihil kasutada on

e Virtuaalmasin annab klientmasinatele tegeliku riistvaraga
identse liidese

e Tekitab illusiooni paljudest protsessidest, millest igatiks
jookseb oma protsessoril, jooksutab seal oma
operatsioonististeemi oma (virtuaal-) maluga

e Selline klient-opsuisteem voib olla lihtne
uhekasutajaoperatsioonististeem

e IBM tuiks pohitegijaid
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Virtuaalmasinad

e Fuusilise masina ressurssse jagatakse virtuaalmasinate
loomiseks

e Protsessori(te) jagamine jatab mulje, et kasutajatel on oma
protsessorid

e Failististeem ja spuulimine annavad virtuaalsed kaardilugejad,
kettad ja printerid

e Harilik ajajaotusstuisteemi kasutav terminal on virtuaalmasina
konsooliks

e Jagatud kettad (minidisk)

e Virtuaalsed vorguliidesed virtuaalmasinate vahel suhtlemiseks
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Virtuaalmasinate head ja vead

e Taielik kaitse suisteemi ressurssidele virtuaalmasinate
isoleerituse tottu

e Ressursse seetottu otse jagada ei saa

e Teoreetiliselt voimas vahend opstuisteemide uurimiseks ja
arendamiseks

e Keeruline realiseerida, kuna riistvara tapse koopia
emuleerimine on raske ja vajab efektiivseks to0ks spetsiaalset
riistvara (taielikult virtualiseeritav protsessor)
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Eksokernelid

e Virtuaalmasinate edasiarendus

e Seadmete poordusi ei tolgita (enam pole igal klientstisteemil
oma 0-aadressi)

e Erinevatele protsessidele antakse erinevad aadressivahemikud

e Nendest aadressivahemikest kinni pidamist kontrollitakse
tuuma tasemel

e Vahem lisavohma tolkimise peale
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