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Induktiivsed spetsifikatsioonid

e Andmetlup koosneb
— mingite vaartuste hulgast ja

— operatsioonidest nendel vaartustel

e Operatsioonide defineerimiseks on vaja enne
spetsifitseerida vaartuste hulk.

e |nduktiivne spetsifikatsioon
— maaratakse baaselemendid

— antakse reeglid, kuidas olemasolevatest elementidest
moodustada uusi
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Induktiivsed spetsifikatsioonid

e Naturaalarvude spetsifikatsioon:
1. arv0on naturaalarv;
2. kuil n on naturaalarv, siis on ka-+ 1 naturaalarv;
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Induktiivsed spetsifikatsioonid

e Naturaalarvude spetsifikatsioon:
1. arvO on naturaalarv,
2. kul n on naturaalarv, siis on ka+ 1 naturaalarv;
3. reeglid 1 ja 2 maaravad koik naturaalarvud.

e Arvulistide spetsifikatsioon — omwahimhulk, mis
rahuldab jarmisi omadusi:
1. () on arvulist;

2. Kuln onarv jalon on arvulist, siis(n . lon) on
arvulist.
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Induktiivsed spetsifikatsioonid

e BNF (Backus-Naur Form)
— terminaalsedumbolid
— mitteterminalid(stintaktilised kategooriad)

— produktsiooni reeglid

e Arvulistid:
(list-of-numbers ::= ()
| ((numbey . (list-of-numbers)

e Binaarsed puud:
(binary-tree ::= (numbey
| ((symbo] (binary-tree (binary-tree)
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Rekursiivsed protseduurid

e Rekursiivselt spetsifitseeritud andmettupidel opereerivad
protseduuurid on (peaaegu alati) defineeritud
rekursiivselt

e |ga rekursiivne protseduur koosneb:

— Uhest vOI rohkemast baasvariandist;
— Uhest vOi rohkemast rekursiivsest variandist.

e Rekursiivsed valjakutsed peavad (tldjuhul) olema
“valksemate” argumentidega

e Rekursiivse protseduuri struktuur on sageli sama mis
toodeldava andmestruktuuri BNF-spetsifikatsioon
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PROGRAMMEERIMISKEELED

Rekursiivsed protseduurid

e Naide — defineerida predikaat st-of-numbers?, Mis
kontrollib kas argument on arvulist

> (list-of-numbers? ' ())

#t

> (list-of—-numbers? ' (1 2 3))
#t

> (list-of-numbers? ' (1 two 3))
#f

> (list-of—-numbers? " (1 . 2))
#f
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Rekursiivsed protseduurid

list-of-numbers? definitsioon:

(define list-of-numbers?
(lambda (1lst)

.))
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Rekursiivsed protseduurid

list-of-numbers? definitsioon:

(define list-of-numbers?
(lambda (1lst)
(1f (null? 1lst)
#t
)))
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Rekursiivsed protseduurid

list-of-numbers? definitsioon:

(define list-of-numbers?
(lambda (1lst)
(1f (null? 1lst)
#t
(1f (pair? 1lst)

#£))))
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Rekursiivsed protseduurid

list-of-numbers? definitsioon:

(define list-of-numbers?
(lambda (1lst)
(1f (null? 1lst)
#t
(1f (pair? 1lst)
(1f (number? (car lst))
#1)
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Rekursiivsed protseduurid

list-of-numbers? definitsioon:

(define list-of-numbers?
(lambda (1lst)
(1f (null? 1lst)
#t
(1f (pair? 1lst)
(1f (number? (car 1lst))
(lList-of-numbers? (cdr 1lst))
#1)
#£))))
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Rekursiivsed protseduurid

e Sumbol-listid
(list-of-symbols ::= ()
| ((symbo] . (list-of-symbols)
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Rekursiivsed protseduurid

e Sumbol-listid
(list-of-symbols ::= ()
| ((symbo] . (list-of-symbols)

e Defineerida protseduuritcemove-first jJa remove, MIS
eemaldavad sumbolite listist ettentud siimboli vastavalt
esimese vOoI kdik esinemised:

> (remove-first 'b '(a b a b))
(a a b)
> (remove 'b " (a b a b))

(a a)
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remove-first

(define remove-first
(lambda (s los)

.))

definitsioon
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(define remove-first
(lambda (s los)
(1f (null? los)
()
.)))

definitsioon
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(define remove-first
(lambda (s los)
(1f (null? los)
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(cdr los)
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remove-first definitsioon

(define remove-first
(lambda (s los)
(1f (null? los)
()
(1f (eg? s (car los))
(cdr los)

(cons (car los)

(remove-first s

(cdr los)))))))
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remove definitsioon

(define remove
(lambda (s los)
(1f (null? los)
" ()

(1f (eg? s (car los))

(cons (car los)

(remove s (cdr los)))))))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

remove definitsioon

(define remove
(lambda (s los)
(1f (null? los)
()
(1f (eq? s (car los))
(remove s (cdr los))
(cons (car los)

(remove s (cdr los)))))))
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Naide — substitutsioon

e S-listid
(s-list) = ()
| ((symbol-expr . (s-list))
(symbol-expr ::= (symbo}
| (s-list)
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PROGRAMMEERIMISKEELED

Naide — substitutsioon

o S-listid
(s-list) = ()
| ((symbol-expy . (s-list))
(symbol-expr ::= (symbo}
| (s-list)
e Defineerida protseduuubst, mis asendab S-listis koik
etteantud sumboli esinemised teise etteantud stimboliga:

> (subst "a b "((b c) ((b) d)))
((a c) ((a) d))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

subst definitsioon (ver. 1)

(define subst
(lambda (new old slst)

o)) )
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subst definitsioon (ver. 1)

(define subst
(lambda (new old slst)
(1f (null? slst)
()
(1f (symbol? (car slst))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

subst definitsioon (ver. 1)

(define subst
(lambda (new old slst)
(1f (null? slst)
()
(1f (symbol? (car slst))
(1f (eg? (car slst) old)
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PROGRAMMEERIMISKEELED

subst definitsioon (ver. 1)

(define subst

(lambda

(new old slst)

(1f (null? slst)

" ()

(1f (symbol? (car slst))
(1f (eg? (car slst) old)
(cons new (subst new old (cdr slst)))
.)))))
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subst definitsioon (ver. 1)

(define subst

(lambda

(new old slst)

(1f (null? slst)

" ()
(1f

(symbol? (car slst))
(1f (eg? (car slst) old)
(cons new (subst new old

(cons (car slst)

(cdr slst)))

(subst new old (cdr slst))))

))))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

subst definitsioon (ver. 1)

(define subst
(lambda (new old slst)
(1f (null? slst)
" ()
(1f (symbol? (car slst))
(1f (eg? (car slst) old)
(cons new (subst new old (cdr slst)))
(cons (car slst)
(subst new old (cdr slst))))
(cons (subst new old (car slst))
(subst new old (cdr slst)))))))
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subst definitsioon (ver. 2)

(define subst
(lambda (new old slst)
(1f (null? slst)
()
(cons (subst-symbol-expr new old (car slst))
(subst new old (cdr slst))))))
(define subst-symbol-expr
(Lambda (new old se)
(1f (symbol? se)
(1f (eg? se 0ld) new se)

(subst new old se))))
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Naide —flatten

e Defineerida protseduutlatten, mis teisendab S-listi
sumbolite listiks (ex.: 2.2.8.4):
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PROGRAMMEERIMISKEELED

Naide —flatten

e Defineerida protseduutlatten, mis teisendab S-listi
sumbolite listiks (ex.: 2.2.8.4):

> (flatten "(a b ¢ d))

(a b ¢ d)

> (flatten " ((a b) ¢ (((d)) e)))
(a b c d e)

> (flatten ' (a b (() (a))))

(a b a)
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flatten definitsioon

e Kasutamekumuleerivaparameetrit
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flatten definitsioon

e Kasutamekumuleerivaparameetrit

(define flatten-aux
(lambda (slst los)

.))
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flatten definitsioon

e Kasutamekumuleerivaparameetrit

(define flatten-aux
(lambda (slst los)
(1f (null? slst)

)))
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flatten definitsioon

e Kasutamekumuleerivaparameetrit

(define flatten-aux
(lambda (slst los)
(1f (null? slst)

los

)))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

flatten definitsioon

e Kasutamekumuleerivaparameetrit

(define flatten-aux
(lambda (slst los)
(1f (null? slst)
los
(flatten—-sym-expr
(car slst)
(flatten—-aux (cdr slst)

1os)))))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

flatten definitsioon

(define flatten-sym-expr
(Lambda (sym-expr 1los)
)
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flatten definitsioon

(define flatten-sym-expr
(Lambda (sym-expr 1los)
(1f (symbol? sym-expr)

)))
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flatten definitsioon

(define flatten-sym-expr

(Lambda (sym-expr 1los)
(1f (symbol? sym-expr)
(cons sym-expr 1os)

)))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

flatten definitsioon

(define flatten-sym-expr

(Lambda (sym-expr 1los)
(1f (symbol? sym-expr)
(cons sym-expr 1los)

(flatten-aux sym-expr 1los))))
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PROGRAMMEERIMISKEELED

flatten definitsioon

(define flatten-sym-expr

(Lambda (sym-expr 1los)
(1f (symbol? sym-expr)
(cons sym-expr 1los)

(flatten-aux sym-expr 1los))))

(define flatten
(lambda (slst)
(flatten—-aux slst " ())))

VARMO VENE

15



PROGRAMMEERIMISKEELED

Jargmiseks korraks
e Lugeda labi EOPL ptk.2.1ja 2.2

e Kodullesannete lahendamiseks moodustada ruhmad
(kuni 5 liiget)

— esimene komplekt tlesandeid tuleb jargmine kord
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