PROGRAMMEERIMISKEELED

Kirjed
e Kirjeid Scheme standardis pole, kuid saab realiseerida

kasutades makrosid

e Allpool kirjeldatud kirjete defineerimise mehhanismi
kasutamisekgload "drscheme-copl.ss")

e Kirjete defineerimine

(define-record name(field; ...field,))

e Definitsiooni tulemusena luuakse protseduurid:
— kirje konstruktormake-name
— kirje tutbipredikaahame
— valjade selektorichame->field.
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Naide: binaarpuud

e Binaarpuude spetsifikatsioon:
(tree) ::= (numberp

| ((symbo] (tree) (tree))

e Realisatsioon:

>

(define-record 1nterior (symbol left-tree
right-tree))
(define tree-1
(make—-1nterior 'a (make-interior 'b 1 2)

(Interior->symbol tree-1)

3))
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Naide: binaarpuud
Puu lehtede summa leidmine:

(define leaf-sum
(lLambda (tree)
(cond
( (number? tree) tree)
((interior? tree)
(+ (leaf-sum (interior->left-tree tree))
(leaf-sum (interior->right-tree tree))))

(else (error "leaf-sum: Invalid tree" tree)))))
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Variantkirjed

e Tavaliselt realiseerime iga BNFI variandi eraldi kirjena
(Iseqi siis, kui seal on ainult Uks element)

(define-record leaf (number))
(define-record 1nterior (symbol left-tree
right-tree))
(define tree-a (make-interior ’'a (make-leaf 2)
(make-leaf 3)))
(define tree-b (make-interior ’'b (make-leaf -1)
tree-a))
(define tree-c (make-interior ’'c tree-b
(make-leaf 1)))
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Variantkirjed

e Hargnemine variantkirjetel:

(variant-case record-expression

(nama field-list; expression)

(name field-list,, expressiop)

(else expressiop, 1)

VARMO VENE



PROGRAMMEERIMISKEELED

Variantkirjed
Puu lehtede summa leidmine:

(define leaf-sum
(lambda (tree)
(variant-case tree
(leaf (number) number)
(interior (left-tree right-tree)
(+ (leaf-sum left-tree)
(leaf-sum right-tree)))

(else (error "leaf-sum: Invalid tree" tree)))))
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Variantkirjed

(define leaf-sum
(lambda (tree)
(let ((*rec* tree))
(cond ((leaf? *recx)
(let ((number (leaf->number *recv*)))
number) )
((interior? *rec¥)
(let ((left-tree (interior->left-tree *rec¥))
(right-tree (interior->right-tree *rec*)))
(+ (leaf-sum left-tree) (leaf-sum right-tree))))

(else (error "leaf-sum: Invalid tree" tree))))))
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Abstraktne siintaks
e Konkreetne suntaksn inimkasutuseks moeldud suntaks

e Abstraktne suntakssitab konkreetsitintaksi struktuuri
IIma ebaoluliste detailideta

e Konstantidega lambda-arvutus:

(exp::=(numbep lit (datum)
(varref) varref (var)
(lambda ((var)) (exp) lambda (formal body)
((exp (exp) app (rator rand)
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Abstraktne suntaks

Mell on konkreetne suintaks esitatud listi-struktuuridena

Abstraktse stntaksi esitame variantkirjetena

(define-record
(define-record
(define-record
(

define-record

11t (datum))
varref (var))
lambda (formal body))

app (rator rand))

Konkreetsest abstraktsesse suntaksisse teisendamist
nimetataksgarsimiseks

Abstraktsest konkreetsesse siuntaksisse teisendamist
nimetataksdutrukiks (pretty printing)
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Konstantidega lambda-avaldiste parser

(define parse (lambda (datum)
(cond

( (number? datum) (make-1lit datum))

((symbol? datum) (make-varref datum))

((pair? datum)

(1f (eq? (car datum) ’lambda)
(make-lambda (caadr datum)
(parse (caddr datum)))
(make—-app (parse (car datum))
(parse (cadr datum)))))

(else (error "parse: Invalid syntax" datum)))))
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Konstantidega lambda-avaldiste ilutrikk

(define unparse
(Lambda (exp)
(variant-case exp
(11t (datum) datum)
(varref (var) var)
(Lambda (formal body)
(lList 'lambda (list formal) (unparse body)))
(app (rator rand) (list (unparse rator)
(unparse rand)))

(else (error "unparse: Invalid syntax" exp)))))
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Jargmiseks korraks
e Lugeda labi EOPL ptk. 3.4 — 3.7

— ptk. 3.4.4 Kirjete realisatsioon

— ptk. 3.6 Andmeabstraktsioon, 10plikud funktsioonid
e Jargmine loeng toimub 12. martsil

e NB! 1. kodutdo lahenduste tahtaeg 14. marts
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